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1 Introdução

Reatores anaeróbios são empregados para tratamento de esgotos, com o objetivo de
proporcionar reações de degradação da matéria orgânica e com isso, reduzir o volume de
dejetos descartados em efluentes h́ıdricos. A modelagem matemática é uma ferramenta
eficiente e de custos reduzidos para a simulação do funcionamento desses sistemas. O
presente trabalho apresenta a análise de um modelo matemático, composto por um sistema
de equações diferenciais, o qual simula o funcionamento de dois reatores acoplados em
série, sendo um anaeróbio e outro do tipo wetlands conforme [1]. Foram utilizados os
dados experimentais da Demanda Bioqúımica Orgânica (DBO), dispońıvel em [3], para
avaliar o desempenho do modelo.

2 Desenvolvimento

O modelo matemático proposto em [4] considera o balanço de massa para cada reator:
diferença entre a entrada e sáıda da concentração, menos a taxa de reação, considerada
constante. Além dessa possibilidade, nesse trabalho foram consideradas taxas de reações
variáveis, como funções do tempo. Para a análise do modelo, foram utilizados os dados
de [3], dos quais, a descarga da lagoa anaeróbia foi considerada como concentração de
entrada (Ce) do reator 01, conectado a um reator wetlands, (reator 02), cujos dados
experimentais foram comparados aos dados obtidos com o modelo. Pelo fato termos dois
reatores em série, o modelo proposto tem a forma da equação (1).{

dC1
dt = Qe

V1
Ce(t) − Q12

V1
C1 − r1(t)

dC2
dt = Q12

V2
C1 − Qs

V2
C2 − r2(t)

(1)

Onde C1 , C2 e V1, V2 representam as concentrações da DBO e volume dos reatores
01 e 02 respectivamente; Qe é vazão de entrada no reator 01, Q12 vazão de sáıda do
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reator 01 e entrada no reator 02; Qs vazão de sáıda do reator 02. As funções r1(t) e
r2(t) representam as taxas de reação de cada reator, que foram simuladas como funções
constante, afim, exponencial e logaŕıtmica. O problema inverso foi resolvido utilizando
o Método de Procura em Rede, [2], analisando o coeficiente de determinação para cada
função, apresentados na Tabela 1:

Tabela 1: Coeficientes de determinação para cada função testada.

Função Constante Afim Exponencial Logaŕıtmica

CD r1 : 0.31, r2 : 0.35 r1 : 0.33, r2 : 0.38 r1 : 0.30, r2 : 0.16 r1 : 0.31, r2 : 0.36

CD= coeficiente de determinação, r1 = reator 01 e r2 reator 02.

Foram obtidos valores baixos do coeficientes de determinação, o que está associado
a grande dispersão dos dados reais e ao fato do modelo matemático não considerar as
variáveis climáticas, fatores que influenciam diretamente os reatores. Uma visualização
gráfica dos dados e simulações pode ser observada em [1] e na Figura 1:

Figura 1: Simulação do modelo matemático com os dados reais do reator 02 (DBO).

De acordo com a Tabela 1, a taxa de reação variável como uma função afim, apresenta
resultados do modelo mais próximos aos dados experimentais. Testes do modelo com dados
experimentais obtidos em condições de laboratório, são trabalhos futuros que poderão
indicar mais precisamente a qualidade da simulação.
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