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Para o dimensionamento de um sistema de proteção catódica são necessários conhecer
a distribuição de potencial (φ) e a densidade de corrente (i) na superf́ıcie das estruturas
metálicas, tais como plataformas off-shore, tubulações enterradas, tanques de armazena-
mento, navios, entre outros [1].

Simulações numéricas de sistemas de proteção catódica podem ser realizadas para
reduzir custos através da otimização de projetos e determinação de áreas cŕıticas para
inspeção. O problema de potencial eletroqúımico é governado pela equação de Poisson
com condições de contorno as curvas de polarização (φ = f(i)), ou seja, são relações não
lineares entre o potencial e a densidade de corrente.

O método numérico proposto é o Método das Soluções Fundamentais (MSF) [2, 4,
7] O MSF pertence à classe dos métodos sem malha (meshless). No MSF, a solução
aproximada do problema é representada na forma de uma superposição linear das soluções
fundamentais com pontos singulares localizados fora do domı́nio do problema. Estes pontos
singulares são denominados de fontes virtuais e formam um “pseudo-contorno” sem pontos
comuns com o contorno real do problema.

A essência do MSF é o uso da solução fundamental, que satisfaz exatamente a equação
diferencial homogênea associada à equação governante em qualquer ponto, exceto no ponto
fonte. Os coeficientes que ocorrem na solução aproximada do MSF, geralmente chama-
dos de intensidades ou amplitudes das fontes virtuais, são determinados de forma que a
superposição linear satisfaça as condições de contorno, usualmente sobre um conjunto de
pontos no contorno (pontos de colocação).

Com base nas caracteŕısticas mencionadas acima, verifica-se a viabilidade do uso do
MSF para a determinação do potencial eletroqúımico e da densidade de corrente sobre a
superf́ıcie metálica.

O problema fundamental na aplicação do MSF é a determinação do posicionamento
das fontes virtuais. Em geral, as fontes virtuais são distribúıdas de forma circular ou,
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ainda, com geometria similar a do contorno da região considerada. Contudo, a qualidade
da solução numérica depende do raio deste ćırculo ou da distância entre as fontes vir-
tuais e o contorno devido ao mal-condicionamento dos sistemas algébricos formados. A
Decomposição de Valores Singulares tem sido aplicada com sucesso no MSF para resolver
o sistema de equações mal-condicionados, como pode ser visto em [3]. Um Algoritmo
Genético foi proposto em [5, 6] para buscar a localização e as intensidades das fontes vir-
tuais através da minimização de um funcional, eliminando a necessidade de resolver um
sistema de equações.
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