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1 Introducao

O Teorema Fundamental do Célculo, descoberto por Newton aos 16, quando era estu-
dante em Cambridge, foi pedra fulcral de uma revolugao na matematica, que deu suporte
para as teorias fisicas necessarias as duas revolugoes industriais que estavam iniciando.
Newton inspirou-se na cinematica, onde fica facil entendé-lo a partir do fato que o deslo-
camento ¢é a area assinalada sob o gréfico da velocidade.

A educacao no Brasil tem o ensino médio como ultima etapa da educacao bésica. Ao
final do ensino médio, nosso estudante aprendeu conceitos que o colocam muito perto do
pensamento de Newton ao realizar esta grande descoberta.

2 TFC e o Ensino Médio

No [curriculo de fisica do estado de Sao Paulo, podemos observar que, ja no primeiro
ano do ensino médio, é sugerida a aprendizagem da cinematica, iniciando o estudo do
movimento. Sendo este assunto trabalhado e desenvolvido durante o ano, temos momentos
em que, para resolver determinados exercicios, precisamos usar o conceito de que a area
embaixo do grafico da velocidade em fung¢ao do tempo é o deslocamento. Acompanham a
cinematica alguns rudimentos de dinamica e o conceito de que a drea embaixo do grafico
da forga em funcéo do deslocamento é o trabalho.

Para exemplificar este 1ltimo caso, espiamos a prova de vestibular da Unicamp de
2009. O exercicio 5 de fisica tem o enunciado: “O grafico ao lado mostra a forga de
tragao exercida por um cavalo como funcao do deslocamento de uma carroga. O trabalho
realizado pela forca é dado pela area sob a curva F' x d. Calcule o trabalho realizado pela
forga de tracao do cavalo na regiao em que ela é constante.”

Na | prova para ingresso na USP de 2000} o exercicio 50 de fisica tem o enunciado: “As
velocidades de crescimento vertical de duas plantas A e B, de espécies diferentes, variaram,
em funcao do tempo decorrido apds o plantio de suas sementes, como mostra o grafico.”
Juntamente com o enunciado estd um grafico onde, para resolver o exercicio, basta o aluno
calcular a drea embaixo da curva de cada planta e assim comparar as alturas.
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Mostraremos no poster, ha varias semelhangas entre os exercicios de livros tipicos
de calculo do primeiro ano de faculdade com exercicios de provas que o aluno enfrenta
durante o Ensino Médio. Chamamos atencao para a necessidade de um “gancho”, isto é,
precisamos fazer uma conexao maior, aproveitando aquilo que ja vinham aprendendo. A
apresentacao mais prematura do TFC e a introducgao as integrais ajudaria muito o aluno
nas disciplinas que fazem paralelo com o curso de calculo. Chamamos atengéao para o
curso do MIT, onde as integrais e o TFC tém sido dadas no primeiro terco do curso e para
isto a parte mais profunda de limites é deixada para o final do primeiro curso de cédlculo
semestral.

3 Conclusoes

Fica claro, com estes exemplos de exercicios em provas para ingresso em universidades
que, no fim do ensino médio, o aluno ja emprega a integracao grafica para obter, a partir
da taxa de variacao, a quantidade acumulada. Antes de entrar na graduacado o estudante
utiliza, desta forma simplificada, o TFC (Teorema Fundamental do Célculo), apesar de
ainda nao té-lo estudado na sua forma contemporanea completa. A introdugao, logo no
inicio do curso, ao TFC e as integrais, além de ser um gancho que faz os estudantes
sentirem-se mais familiarizados com a matéria, portanto mais seguros, também ajudaria
com as disciplinas paralelas ao curso de calculo.
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