Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 7, n. 1, 2020.

Trabalho apresentado no XXXIX CNMAC, Uberlandia - MG, 2019.

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics

Deteccao de Anomalias em um equipamento de ensaio
mecanico de protese de quadril utilizando Sistemas
Biologicamente Inspirados

Heitor Nunes Rosal'

Fébio Roberto Chavarette?

Mara Liicia Martins Lopes’

Aparecido Carlos Gongalved*

UNESP - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, Av. Brasil,
56, 15385-000, Ilha Solteira-SP.

Rubens RibeirdP

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, Av. Cap. Olinto Mancini, 1662, 79600-080, Trés
Lagoas-MS

Roberto OutalP

FATEC Aragatuba - Departamento de Biocombustiveis, Faculdade de Tecnologia de Aracatuba,
Av. Prestes Maia, 1764 - Jd. Ipanema, 16052-045, Aracatuba-SP

1 Introducao

Este trabalho tem por justificativa a detecgdo de anomalias comportamentais em uma
equipamento de ensaio mecanico de prétese de quadril. A ocorréncia de falhas em implan-
tes e préteses ortopédicas durante o uso nao é rara, e torna-se cada vez mais necessario
que os usudrios do sistema de saide, fabricantes, hospitais e profissionais da satide tenham
conhecimento das consequéncias e complicagoes provocadas por estas falhas. Embora mui-
tas pesquisas tenham sido desenvolvidas a respeito, ainda permanecem alguns problemas
relacionados ao desempenho destas préteses [2].

Para o estudo de falhas em uma prétese, faz-se uso de equipamentos que simulem o
movimento do quadril, necessario para ensaios de desgaste da peca, os quais sao impor-
tantes ferramentas para se verificar o desempenho de préteses. A fim de alcancar este
objetivo, o simulador de quadril deve aplicar um conjunto de movimentos e carregamentos
sob condigoes de lubrificacdo que combinados reproduzam condigoes comparaveis a sua
ocorréncia em campo [2].
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Conforme aponta [1], O problema de detectar anomalias pode ser visto como a deter-
minacao de desvios em relagao a um padrao de comportamento caracteristico do sistema.
No sistema em questdo, o comportamento caracteristico é especificado pelas normas ISO
14242-1; ISO 14242-2, que definem a realizacao do teste de desgaste no quadril, utilizando
uma curva de carregamento de duplo pico com intensidade variando de 30 a 3000N [2].
Portanto, para se validar o equipamento confeccionado, este deve ser monitorado por um
sistema que avalie o carregamento aplicado a peca, determinando a ocorréncia de desvios
durante sua operacgao.

Através dessa necessidade, o método que se apresentou mais eficiente dentro da litera-
tura cientifica foi a implementagao de um Sistema Imunolégico Artificial (STA), oriundo da
Computacgao Inteligente. O STAs sdo metodologias de manipulagao de dados, classificagao,
representagao e raciocinio que seguem um paradigma biolégico plausivel: o sistema imu-
nolégico humano [1]. Através das caracteristicas de processamento de sinais, o Algoritmo
de Selecao Negativo (ANS) foi escolhido para a deteccao de anomalias.

Objetivando-se a validacao do equipamento confeccionado, captou-se, experimental-
mente, os dados estruturais de 42 ciclos e os processou utilizando o ANS, detectando
possiveis anomalias.

2 Conclusoes

A aplicagdo do STA, mais especificamente o ANS, mostrou-se adequada para a carac-
terizagao de um sinal, com uma de nao-normalidade de 9,52% (4 ciclos). Tal taxa deve-se
provavelmente a distirbios ou interferéncias no sistema, o que requer um estudo mais
adequado do equipamento, objetivando classificd-los.
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