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1 Introdução

Este trabalho tem por justificativa a detecção de anomalias comportamentais em uma
equipamento de ensaio mecânico de prótese de quadril. A ocorrência de falhas em implan-
tes e próteses ortopédicas durante o uso não é rara, e torna-se cada vez mais necessário
que os usuários do sistema de saúde, fabricantes, hospitais e profissionais da saúde tenham
conhecimento das consequências e complicações provocadas por estas falhas. Embora mui-
tas pesquisas tenham sido desenvolvidas a respeito, ainda permanecem alguns problemas
relacionados ao desempenho destas próteses [2].

Para o estudo de falhas em uma prótese, faz-se uso de equipamentos que simulem o
movimento do quadril, necessário para ensaios de desgaste da peça, os quais são impor-
tantes ferramentas para se verificar o desempenho de próteses. A fim de alcançar este
objetivo, o simulador de quadril deve aplicar um conjunto de movimentos e carregamentos
sob condições de lubrificação que combinados reproduzam condições comparáveis à sua
ocorrência em campo [2].
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Conforme aponta [1], O problema de detectar anomalias pode ser visto como a deter-
minação de desvios em relação a um padrão de comportamento caracteŕıstico do sistema.
No sistema em questão, o comportamento caracteŕıstico é especificado pelas normas ISO
14242-1; ISO 14242-2, que definem a realização do teste de desgaste no quadril, utilizando
uma curva de carregamento de duplo pico com intensidade variando de 30 a 3000N [2].
Portanto, para se validar o equipamento confeccionado, este deve ser monitorado por um
sistema que avalie o carregamento aplicado à peça, determinando a ocorrência de desvios
durante sua operação.

Através dessa necessidade, o método que se apresentou mais eficiente dentro da litera-
tura cient́ıfica foi a implementação de um Sistema Imunológico Artificial (SIA), oriundo da
Computação Inteligente. O SIAs são metodologias de manipulação de dados, classificação,
representação e racioćınio que seguem um paradigma biológico plauśıvel: o sistema imu-
nológico humano [1]. Através das caracteŕısticas de processamento de sinais, o Algoritmo
de Seleção Negativo (ANS) foi escolhido para a detecção de anomalias.

Objetivando-se a validação do equipamento confeccionado, captou-se, experimental-
mente, os dados estruturais de 42 ciclos e os processou utilizando o ANS, detectando
posśıveis anomalias.

2 Conclusões

A aplicação do SIA, mais especificamente o ANS, mostrou-se adequada para a carac-
terização de um sinal, com uma de não-normalidade de 9,52% (4 ciclos). Tal taxa deve-se
provavelmente a distúrbios ou interferências no sistema, o que requer um estudo mais
adequado do equipamento, objetivando classificá-los.
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