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1 Introducao

Os Niumeros Figurados sao um tépico que tem sido extensamente abordado, inclu-
sive em dimensoes arbitrarias. Este trabalho propoe a aplicacao das Transformadas de
Sequéncia Inteira [1], [2], sobre os niimeros inteiros, nao sé como forma eficiente de repre-
sentacao dos poligonais, piramidais e suas generalizagoes, mas também como ferramenta
para a extensao e interpretacao de nimeros figurados com argumentos negativos.

2 Numeros Poligonais Aplicando a Soma Sucessiva

Os nameros triangulares usuais podem ser encontrados na sequéncia
(i+Df =(1,3,6,10,15,21, ..., (i+ 1)L, ...); VieEN. (2.1)

Qualquer poligonal serd referido como P ™ (n), onde m representa a quantidade de lados
e n o numero de poligonos contidos em sua figuracao. Desta forma é possivel afirmar que

P>(n) = (n+1)L; V nelN. (2.2)

Também é fato conhecido que os nimeros quadrados, pentagonais, hexagonais, etc.,
podem ser calculados em termos de niimeros triangulares, portanto os poligonais devem
admitir uma expressao em funcao da soma sucessiva dos naturais, o que realmente ocorre:

P"(n) = m=-3)(n)+ + (n+ 1)L,V n,m=3 €)N. (2.3)
As demonstragoes de (2.2) e (2.3) podem ser feitas por indugao finita ou aplicando
(m)t =nm+1)/2,VneN, (2.4)

em conjunto com propriedades ja bem conhecidas dos niimeros poligonais usuais.
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3 Extensao dos Numeros Poligonais Através da Soma Sucessiva
da Sequéncia dos Numeros Inteiros
Em [1] a soma sucessiva nao s6 foi definida para qualquer sequéncia indexada por

numeros naturais como estendida para todas as indexadas por inteiros, o que inclui a
prépria sequéncia Z. Com isso, a extensao imediata de (2.3) pode ser representada por

P"(2) = m-3)(@)+ + E+ i, Vzm=3eZ. CRY)
A Figura 1 apresenta os poligonais de acordo com (3.1), para alguns valores de m e z.
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Figura 01: Numeros triangulares, quadrados e pentagonais com argumentos inteiros.

Com a extensao proposta em (3.1) os poligonais com argumentos negativos podem
representar os pontos internos dos poligonos, como apresentado nos exemplos da Figura 01.

4 Extensao de Quasiquer Niimeros Hiperpiramidais Através
das Transformadas pela Soma Sucessiva dos Inteiros

Ao interpretar a soma sucessiva como transformada de primeira ordem da sequéncia

dos inteiros, tem-se que a transformada segunda dos mesmos corresponde aos piramidais:

P"3(z) = m-3)@@)i + @+ i, Vz,m=3 €7, (4.1)

onde o indice 3 indica a dimensao do espago de representacao destes nimeros. A Figura 02
ilustra os niimeros piramidais gerados por 4.1, para os mesmos m e z do caso anterior.
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Figura 02: Numeros piramidais de base triangular, quadrada e pentagonal com argumentos em Z.
Prosseguindo o estudo, é possivel generalizar as transformadas para um espaco R¥:
P"(z) = m-3)@)'}y + @+ DY, Vzzm=3,k=2¢<7, (4.2)

que quantifica todos os poligonais, piramidais e hiperpiramidais por uma expressao de
adicoes sucessivas para a dimensao k e os estende para quaisquer argumentos inteiros.

Referéncias

[1] M. Moesia, Uma nova metodologia para a extensao de dominio de operagoes ma-
tematicas sucessivas, com aplicacoes na andlise combinatéria, Dissertacdo de Mes-
trado em Modelagem Computacional, LNCC/MCTI, 2017.

[2] M. Moesia, J. Karam F. e G. A. Giraldi, Uma nova metodologia para a extensao
de dominio de operac¢bes matematicas sucessivas, XXXVIII CNMAC, Campinas -
SP (2018). Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics,volume 6, nimero 2, 2018.

010278-2 © 2020 SBMAC



