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1 Introdução

Funções de Green (FG) são ferramentas matemáticas empregadas na obtenção do
campo de temperatura em problemas lineares, transientes ou permanentes, de condução
de calor ou fenômenos descritos pelo mesmo tipo de equações [1]. O objetivo deste traba-
lho é determinar a solução anaĺıtica de um problema de condução de calor bidimensional
transiente com fluxo de calor parcial, além de realizar a verificação intŕınseca da solução
obtida. Conforme [3], o significado f́ısico da Função de Green G(r, t|r′, τ) em problemas
transientes é a representação da temperatura no local r, no tempo t, devido a uma fonte
pontual instantânea unitária, localizada no ponto r′, liberando energia no instante τ . De
maneira similar, as FG são entendidas como sendo a distribuição de temperatura causada
por um pulso de energia local e instantâneo [1]. Em [2] é ressalta a importância do uso
das FG em problemas onde as condições de contorno variam com o tempo, caso no qual a
solução através do método de separação de variáveis é descartada de imediato.

2 Problema bidimensional proposto, resultados e discussões

Na Fig. 1(a) é apresentada uma placa plana sujeita condições de fluxo (condição do
tipo 2) na direção x e de fluxo e temperatura (condição do tipo 1) prescritos na direção y,
seguindo o sistema de numeração proposto por [1]. A Função de Green associada a este
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problema é:
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sendo αm = mπ, βn = (2n− 1)π/2, Ā = −[α2
mα(t− τ)]/L2 e B̄ = −[β2

nα(t− τ)]/W 2.

(a) Problema X22Y21 proposto (b) T(x,y,100)

Figura 1: Campo de temperatura em uma placa plana.

Considerando as condições de contorno apresentadas na Fig. 1(a) aplicadas à equação
da difusão do calor bidimensional sem termos fonte resolvendo as integrais da equação-
solução integral segundo [1]:
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A solução anaĺıtica do problema X22Y12 apresentado foi implementada no software
MatLab R©. Para tal, adotou-se L = W = 0,05 m, q′′1 = q′′0 = 105W/m2, T0 = 28oC,
T1 = 50oC, k = 73 W/mK, α = 2 · 10−5m2/s. Na Figura 1(b) apresenta-se o campo
de temperatura após 100 s. Fazendo-se a verificação intŕınseca considerando o problema
dimensional observou-se que o desvio entre as temperaturas do problema X22Y12 e X22
(para diferentes condições de fluxos e temperaturas inicial e prescrita), ocorre apenas
desvios para tempos pequenos com um erro, entre as duas situações de 0,016 e 2, 735·10−11

nas direções x e y respectivamente.
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