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1 Introducao

Fungdes de Green (FG) s@o ferramentas mateméticas empregadas na obtengao do
campo de temperatura em problemas lineares, transientes ou permanentes, de condugao
de calor ou fenémenos descritos pelo mesmo tipo de equagoes [1]. O objetivo deste traba-
lho é determinar a solugao analitica de um problema de conducgao de calor bidimensional
transiente com fluxo de calor parcial, além de realizar a verificacao intrinseca da solugao
obtida. Conforme [3], o significado fisico da Fungao de Green G(r,t|r’,7) em problemas
transientes é a representacao da temperatura no local r, no tempo ¢, devido a uma fonte
pontual instantanea unitdria, localizada no ponto 7/, liberando energia no instante 7. De
maneira similar, as FG sao entendidas como sendo a distribuicdo de temperatura causada
por um pulso de energia local e instantaneo [1]. Em [2] é ressalta a importancia do uso
das FG em problemas onde as condi¢es de contorno variam com o tempo, caso no qual a
solucao através do método de separacao de variaveis é descartada de imediato.

2 Problema bidimensional proposto, resultados e discussoes

Na Fig. 1(a) é apresentada uma placa plana sujeita condigdes de fluxo (condi¢do do
tipo 2) na direcao z e de fluxo e temperatura (condi¢ao do tipo 1) prescritos na direcao y,
seguindo o sistema de numeragao proposto por [1]. A Funcao de Green associada a este
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problema é:
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moa(t — )]/L2 e B=—[Ba(t —1)]/W?

sendo ay, = mm, B, = (2n — 1)7/2, A= —|a
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(a) Problema X22Y21 proposto (b) T(x,y,100)
Figura 1: Campo de temperatura em uma placa plana.

Considerando as condi¢oes de contorno apresentadas na Fig. 1(a) aplicadas & equagao
da difus@o do calor bidimensional sem termos fonte resolvendo as integrais da equagao-
solugao integral segundo [1]:

T(z,9,1) / GTody'da’ + 5 / / qum dy'dr — oTy / /

A solucdo analitica do problema X22Y12 apresentado foi 1mp1ementada no software
MatLab®. Para tal, adotou-se L = W = 0,05 m, ¢f = ¢ = 10°W/m?, Ty = 28°C,
Ty = 50°C, k = 73 W/mK, a = 2-10°m?/s. Na Figura 1(b) apresenta-se o campo
de temperatura apés 100 s. Fazendo-se a verificagdo intrinseca considerando o problema
dimensional observou-se que o desvio entre as temperaturas do problema X22Y12 e X22
(para diferentes condigoes de fluxos e temperaturas inicial e prescrita), ocorre apenas
desvios para tempos pequenos com um erro, entre as duas situacoes de 0,016 e 2,735-10~11
nas direcoes x e y respectivamente.

da:'dT (2)
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