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A abordagem poliédrica para a resolucdo de problemas de programacao linear inteira
(PLI) envolve a nocao de inequa¢ao wvdlida para um poliedro P como em (1), isto é,
inequagoes satisfeitas por todos os pontos de P.

P={zeR": Az <b}, AecR™" bheR" (1)

Se X = PNZ"™ é o conjunto de pontos factiveis (vidveis) de um PLI, estamos interes-
sados no poliedro correspondente ao envoltério convero de X, isto é, o menor conjunto
convexo que contém X (notagdo: conv(X)). Se a descricao de conv(X) é conhecida, po-
demos considerar o problema de programagao linear continua (PLC) com mesma fungao
objetivo do PLI e cuja regiao factivel é conv(X). Neste caso, um vértice étimo do PLC
também é uma solugao 6tima do PLI. Assim, é importante identificar se uma inequagao
valida para um poliedro é necessaria, ou nao, em sua descricao. Neste contexto, é van-
tajoso conhecer a dimensao do poliedro: se um poliedro P C R" tem dimensao completa
(i.e. a dimensdo de P é igual a n), hd uma condigao necessaria e suficiente para que uma
inequacao vélida seja necesséaria na descrigao de P. Nemhauser e Wolsey [1] demonstram
resultados importantes relacionados a dimensao de poliedros a partir do conceito de ponto
nterno.

Suponha que P seja definido pelas inequagoes (2).

alz<b; i=1,...,m (a'€RY) (2)

Seja M< = {i € {1,...,m} : a’x < b; para algum x € P}. Um ponto x € P é chamado
de ponto interno de P se a'z < b; para todo i € M<. Um ponto z € P é chamado de
ponto interior de P se satisfaz todas as inequagoes (2) de maneira estrita. Na Figura 1.a,
o ponto a é ponto interno e interior de P. O ponto b nao é nem interno, nem interior.

Como se pode inferir, os pontos interiores de um poliedro sao os mesmos como definidos
na teoria de espagos métricos. Um fato menos trivial é que os pontos internos de P também
possuem um aspecto topoldgico: eles sao equivalentes aos pontos interiores relativos de
P: pontos interiores de P quando visto como um subconjunto de um subespaco métrico
particular de R" (Figura 1.b).
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Figura 1: (a) O ponto a é ponto interno e interior de P. O ponto b ndo é nem interno,
nem interior. (b) Seja r a reta que contém o segmento S com extremidades em a e b (note:
r é subespaco métrico do R?). O ponto ¢ ndo é ponto interior de S, mas existe uma bola
centrada em ¢ cuja intersecdo com a reta r estd inteiramente contida em S. Assim, ¢ é
um ponto interior relativo de S.

O conceito de interior relativo aparece como uma alternativa para estudar a topologia
dos conjuntos convexos no R" que tém dimensao menor que n, e pode ser visto como uma
generalizacao da ideia usual de interior no espago métrico R™. Neste trabalho, definimos
formalmente os conceitos de ponto interno de um poliedro e de interior relativo de um
conjunto convexo e introduzimos as ideias por trds da prova de que, para poliedros, estes
conceitos sao equivalentes.

Agradecimentos
Agradecemos ao Ibilce/Unesp pelo suporte e & FAPESP (Processos 2017/26969-9,
2016/01860-1 e 2013/07375-0) pelo apoio financeiro.

Referéncias

[1] G. Nemhauser, L. Wolsey. Integer and Combinatorial Optimization, John Wiley &
Sons, New York, 1988.

[2] R. T. Rockafellar. Convexr Analysis, Princeton University Press, 1970.

[3] N. Rodrigues. Um estudo do problema da mochila com restri¢oes especiais, Relatério
de pesquisa de Iniciacao Cientifica II. Departamento de Matematica Aplicada, Unesp-
Sao José do Rio Preto, 2019.

010336-2 © 2020 SBMAC



