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1 Introducao

O conjunto das permutacoes de n objetos é um grupo com a operacao de composi¢ao
de fungoes. Em [1] é caracterizado as permutagoes de n objetos de S,, por meio de produto
de ciclos disjuntos e esta representacao é unica . Uma permutacao o € S, pode ter ciclos
de mesmo comprimento, quando a representamos em produtos de ciclos. Dessa forma,
definimos o conceito de tipo ciclico de uma permutagao.

Dado o € S, o tipo ciclico de ¢ é um monoémio nas indeterminadas z;,,...,z;,, a

K k . . , . .

saber, T'(o) = xlll . .:clls, onde ki;, j =1,...,s, é o ntmero de ciclos de comprimento ki,
S

que aparecem na decomposicao de ¢ em produto de ciclos. Com o conceito de tipo ciclico

definiremos entao a particao de um inteiro positivo n.

Assim, usando o conceito de tipo ciclico de uma permutacao e particoes de um inteiro
positivo iremos estabelecer resultados que garantem a existéncia de permutagoes de uma
certa ordem.

2 Tipos ciclicos de permutacoes e ordem de grupos

Vamos inicialmente dar a definicao de tipos ciclicos de uma permutacao e particoes
de um inteiro positivo. Denotamos por S, o grupo de permutagoes de n objetos e por p(n)
o total de parti¢oes do inteiro positivo n. Dado o € S,,, denotamos por s(o) o nimero de
comprimentos distintos dos ciclos de o e k(o) o nimero total de ciclos de 0. Estaremos
usando como pré-requisito o conceito de grupos de permutagoes com suas respectivas
propriedades. Em seguida enunciaremos o resultado principal que estabelece uma relagao
entre os tipos ciclicos de S, e as ordens de grupos.
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Definigao 1: Seja o € S,,. O tipo ciclico de o é definido por T'(0) = xllll .. .xils, onde ki,

é o numero de ciclos de comprimento k;; que aparecem na decomposicao de o, j =1,...,s.
k 1

. ;1. k
Dada o € S, podemos escrever um tipo ciclico de o, T(0) = :L'lll ...:Elsls =

ki k . , . . .
" ...xy™, onde ki; € o numero de ciclos de comprimento [;, com j =1,2,..., s(o)

e k(o) => ; ki; € o total de ciclos. Nessa nova representacao do tipo ciclico de o, temos
que k;j é o nimero de ciclos de comprimento j, podendo algum k; ser nulo.

ki,
)

Definigao 2: Seja n um inteiro possitivo. Dizemos que a sequéncia de inteiros posi-
tivos (A1, A2,...,As) com A\; > A9 > .-+ > Ag é uma partigdo de n se, e somente se
n = A+ A2+ -+ Xs. Os \; sao chamados de partes da particao, j = 1,...,s e s éo
comprimento da particdo ou o nimero de partes da particao.

Com esses conceitos em maos podemos enunciar um importante teorema que rela-
ciona os tipos ciclicos de uma permutacao com as particoes de um inteiro positivo n.

Teorema 2.1: Seja n um inteiro positivo tal que n = kj, Iy + ki,lo + -+ + ki ls, onde
ki; representa o numero de vezes que a parte l; se repete, com j = 1,2,...,s e 1 <
n!

kl kl kls
00 kg 152 kg1 1 gy

lo < --- <. Entao existem permutagoes o € S, com tipo ciclico

k
T(o) = :L"llll . J:Z“

Por fim, sabendo que S, é um grupo de permutacoes e que sua ordem ¢é dada
pelo menor inteiro positivo [ tal que o! = e enunciaremos o principal resultado desse tra-
balho que faz a relagao entre os tipos ciclicos de permutacoes e a ordem de um dado grupo.

~ < T k k ~
Teorema 2.2: Se uma permutacao o € S, possui tipo ciclico T'(o) = xllll ...z, entao

o(o) = mmeclly, ..., 1.
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