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1 Introducao

Dentre as etapas do fechamento de uma ferida (hemostasia, inflamacao e proliferacao) a
de inflamacgao tem grande importancia no resultado final, erros nessa etapa podem acarre-
tar em feridas cronicas (DUNSTER; BYRNE; KING, 2014). Nesse trabalho considerou-se
a modelagem matematica da fase inflamatéria através dos macréfagos e neutroéfilos que
atuam nesse processo.

2 Modelo Matematico

Sejam os neutrdfilos ativos n(t), os apoptéticos a(t), a populagdo de macréfagos m(t),
um mediador pré-inflamatério genérico ¢(t) e um mediador anti-inflamatério g(t) que atua
inibindo o influxo de neutréfilos no tecido, no tempo t. Os parametros 3, B4, B € B4 sao
as respectivas taxas de saturacao; v, é a taxa na qual os macrofagos deixam o tecido, v,
¢ a taxa de necrose secundaria e v, ¢ a taxa de decaimento do mediador g; k,, é a taxa de
producao do mediador ¢ advindo dos neutréfilos e ky ¢ a taxa de produgao do mediador
g proveniente dos macréfagos; v é a taxa de neutréfilos apoptoticos, ¢ é a taxa na qual
os macroéfagos fagocitam os neutrdfilos e a é a taxa de produgao do mediador ¢ apds a
ocorréncia da injiria no tecido [1]. O dano fisico no tecido é representado por uma fungao
periddica f(t), sugerindo danos repetidos. O modelo admensionalizado é dado por:
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Na Figura 1 estao apresentados os graficos das principais varidveis da solucao do modelo
sem o mediador genérico anti-inflamatério, representado por g¢(t), e a Figura 2 com o
mediador genérico anti-inflamatoério. Os valores dos parametros utilizados se encontram
na regiao biestavel e sao dados por: v = 0,1, 74 = 1, 7 = 0,01, v = 1, ¢ = 0,08,
Ba = 0,1, B. = 0,12, B, = 0,1, B, = 1072, k, = 0,65, k, = 0,01 e « = 0,05. O
modelo matematico incorpora detalhes do equilibrio entre a acao pré-inflamatoria e a anti-
inflamatéria, mediado pelos netréfilos e macréfagos, no decorrer do processo de obtengao
de uma pele saudavel, portanto é um modelo coerente com o fenémeno bioldgico.
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Figura 1: Solucao do sistema sem o media- Figura 2: Solugao do sistema com o media-

dor genérico anti-inflamatério g(t). dor genérico anti-inflamatério g(t).
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