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1 Resumo

O impacto do automóvel nas sociedades urbanas é uma questão importante em todas
as regiões metropolitanas do mundo [2]. Atrair um número maior de pessoas para o
transporte público tem sido o foco de várias poĺıticas governamentais e esse é um fator
essencial para a sustentabilidade futura das cidades [5].

O clima é capaz de impactar os sistemas de transporte público de várias maneiras, com
potencial para reduzir o número de passageiros transportados [1]. A hipótese levantada
neste estudo é de que existe uma diminuição significativa do número de passageiros com
gratuidade, ou seja, de pessoas com deficiência (PcD) e idosos, quando comparado com o
número de passageiros pagantes, nos ônibus que circulam na cidade de São Paulo em dias
de chuva. Este estudo tem como objetivo quantificar o ńıvel de correlação cruzada entre
as séries temporais da quantidade de passageiros pagantes e de passageiros gratuitos com
a precipitação de chuva, coletados diariamente entre os anos de 2015 e 2017, utilizando o
método DCCA cross-correlation coefficient (ρDCCA) [6].

Segundo [7], o ρDCCA é um coeficiente adimensional utilizado para quantificar o
ńıvel de correlação cruzada entre duas séries temporais, tendo como base o Detrended
Fluctuation Analysis (DFA) [3] e o Detrended Cross-Correlation Analysis (DCCA) [4].
Ele é calculado como a razão entre a função de covariância retirando a tendência (F 2

DCCA)
e a função de variação de divergência (FDFA) para duas séries temporais distintas e obtidas
simultaneamente (yi e y′i), conforme a Equação (1) dada por:
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ρDCCA =
F 2
DCCA

FDFA{yi}FDFA{y′i}
. (1)

Caso o coeficiente calculado seja igual a 1, teremos uma perfeita correlação cruzada
positiva entre duas séries temporais. Para um ρDCCA = 0, as séries temporais não
apresentam correlação cruzada e no caso de se obter um coeficiente igual a -1, a correlação
cruzada será perfeitamente negativa [6].

A análise encontrou um comportamento de correlação cruzada negativa entre a preci-
pitação de chuva e a quantidade de passageiros pagantes, cujo ρDCCA foi de −0.15. A
análise efetuada com a série para passageiros gratuitos também encontrou uma correlação
cruzada negativa igual a −0.34, maior do que o dobro do coeficiente calculado para os
passageiros pagantes. Este resultado sugere que a chuva tem um impacto maior na dimi-
nuição da quantidade de usuários gratuitos no transporte público da cidade de São Paulo,
como os idosos e PcD, do que na diminuição da quantidade de usuários pagantes.
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