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1 Introducao

Estudar trajetérias de veiculos espaciais é de extrema importancia para missoes in-
terplanetdrias. O conhecimento prévio do comportamento destes veiculos nas diferentes
orbitas ao redor do planeta alvo é um dos principais contribuintes para o sucesso das
missoes. Diante destes principios, o presente trabalho visa estudar o efeito das forcas de
perturbacao atuantes em um veiculo espacial ao redor de Vénus, sendo estas forcas devidas
ao Sol, a pressao de radiagao solar e ao potencial gravitacional de Vénus. O objetivo é
verificar a importancia do efeito da forga de pressao de radiacao solar sobre a 6rbita do
veiculo espacial. Para tanto, o movimento do veiculo espacial é considerado no sistema
planetocéntrico cujo plano de referéncia estd fixo no equador do planeta. Dentro deste
contexto, os resultados sao dados em elementos orbitais e a magnitude de cada perturbacgao
sobre a érbita do veiculo espacial é obtida.

2 Desenvolvimento

Considerando que a equagao de movimento do veiculo espacial é dada por [2]:
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onde G , My, Mg, ¥ e T's sdo a constante gravitacional, a massa de Vénus, a massa do
Sol, os vetores posicao do veiculo espacial e do Sol, respectivamente. Py e Pr sao as
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aceleracoes devido ao potencial gravitacional de Vénus e a for¢a de pressao de radiagao,
respectivamente. De acordo com a literatura [1], a aceleracao devida a forca de pressao
de radiagao solar Pr é dada por:
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onde A é a area média do veiculo espacial projetada na direcao do Sol, M é a massa do
veiculo, Pg é a pressao de radiacao solar, C). é o coeficiente de radiacao e 7s é o vetor
posicao do Sol.

Para inferir o papel das forcas de perturbacgao é utilizado o método da Integral das
forgas [2], no qual é inferida a variagdo da velocidade do veiculo espacial devida a cada
perturbacdo medida em um periodo estabelecido de tempo. A equacdo do método da

Integral das forcas é dada por:
T
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onde AV é a variacao total de velocidade, T é o periodo de tempo e Péa aceleracao
devida a cada perturbagao (do Sol, P e ]33), uma generalizacao para o médulo das
aceleragoes calculadas através da equacao (1). A obtencao da variagdo de velocidade
indicara quais 6rbitas sofrem menor ou maior influéncia de cada perturbacao considerada.
Na continuacao deste trabalho, as equagoes (1) e (3) serao integradas numericamente por
intervalo de tempo T predeterminado visando obter a evolugao no tempo dos elementos
orbitais do veiculo espacial e as magnitude das variacoes de velocidade devida a cada forca
de perturbacao. A ideia é fazer um estudo comparativo dos resultados e verificar o papel
da forca de pressao de radiacao solar sobre a érbita do veiculo espacial.
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