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1 Introducao

Em [1] encontramos uma nova forma de representar tipos de parti¢oes fazendo uso
de matrizes de duas linhas. Realizaremos esse tipo de representacao para particoes cujas
partes sao congruentes a +1 (mod 5). Conseguiremos, a partir das entradas da segunda
linha dessas matrizes, definirmos somas, e organizando esses resultados em uma tabela,
encontramos algumas relagoes. Os resultados aqui apresentados fazem parte do estudo do
projeto de Iniciagao Cientifica " Teoria de Nimeros e Combinatéria” tendo como base [2].

2 Matrizes para Particoes com Partes Congruentes a
+1 (mod 5)

A 1° Identidade de Rogers-Ramanujam nos diz que o nimero de partigoes de n em
partes 2-distintas é igual ao ntimero de partigdes em partes congruentes a +1 (mod 5).
Assim, temos o resultado abaixo.

Teorema 2.1. O nimero de parti¢oes de n em partes congruentes a +1 (mod 5) é igual
ao numero de matrizes de duas linhas

cp € ... Cg—1 Cg
(dl dy ... ds d5> (1)

sendo as entradas inteiras nao negativas, somando n e satisfazendo:

cs = ¢cs.1=0,ses>2¢ecs=0ses=1; (2)
do; do;

C2i—1 = 5-dyig1+5-doqyz+--; i =5" 2252-1-5' 2;+4+”'; (3)

4 | dy, set épar. (4)

Exemplo 2.1. Dada a parti¢ao (14,14,11,11,11,6,6,6,1,1,1,1) de 83, temos que sua
maltriz associada, pelo Teorema 2.1, ¢ dada por

(30 10 15 1000>‘ (5)
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2.1 Tabela Referente a Representacao Matricial

Do Teorema 2.1 classificamos as parti¢coes de n em partes congruentes a +1 (mod 5)
conforme a soma das entradas d;, para ¢t impar e d;/4 para t par, da matriz associada.
Na tabela abaixo, a entrada na linha n e coluna n — k é o nimero de vezes que k aparece
como resultado de tais somas.
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Figura 1:

3 Resultados

Para entendermos os dados da Tabela vamos considerar a defini¢do a seguir, e com a
observacao dos dados, encontramos resultados dos quais apresentamos alguns.

Definigao 3.1. Para todo k > 1, consideramos pi1(s) (n, k) o niumero de parti¢oes de n
em k partes congruentes a £1 (mod 5).

Teorema 3.1. Para todo n temos que:
(a) p+1(5)(10n + 1,3) — p1y(5)(10n — 4,3) = n;
b) p+1(5)(10n +6,3) — py1(5)(10n +1,3) = n + 1.
Corolario 3.1. Para todo n, sendo T, o n-ésimo numero triangular, temos
(a) p+15)(10n +1,3) = Ty,
(b) P+1(5)(10n +6,3) = T), + Thy1.
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