Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 7, n. 1, 2020.

Trabalho apresentado no XXXIX CNMAC, Uberlandia - MG, 2019.

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics

Quantificacao dos parametros que caracterizam a curva de
retencao da agua no solo usando os Algoritmos Genéticos

Fabricio Magalhaes Coutinho!
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Wilian Jeronimo dos Santos 2
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Rosane Ferreira de Oliveira 3
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Marcos Bacis Ceddia 4
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

1 Uma breve introdugao

A 4gua é um elemento fundamental na natureza. No solo, ela é a principal responsével
pelo transporte tanto de nutrientes como também de poluentes. Saber quantifica-la tem
sido de extrema importancia para os modelos de desenvolvimento, crescimento e rendi-
mento das culturas agricolas [2].

A curva de retencdo da dgua no solo é uma relacdo ndo linear entre o potencial
hidraulico (k) e a umidade do solo (f), fundamental no estudo da dindmica da dgua
no solo [4]. Na pratica da fisica do solo, diversos modelos para curva de retencao sao
encontrados na literatura. Neste resumo, o seguinte modelo é adotado [1]:
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onde #, é a umidade residual, 8; é a umidade de saturacao e os parametros de ajuste «
e [ estao relacionados a atributos do solo como, por exemplo, a distribui¢cdo do tamanho
de poros e as proprias umidades residual e de saturagao.

O objetivo deste trabalho é encontrar, de forma 6tima, os parametros da funcao que
modelam a curva (1). Para isso, sdo utilizados dados observados de (h,6) e um Al-
goritmo Genético (AG) de representagao bindria, que vai resolver o correspondente pro-
blema de minimos quadrados nao linear. O cédigo computacional baseia-se no apresentado
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em [3], porém foram realizadas modificagoes. Dentre as modifica¢oes destacam-se a imple-
mentacao do elitismo e a utilizagao dos minimos quadrados, proporcionando um algoritmo
que minimiza o erro.

2 Resultado Preliminar

Neste primeiro teste, considera-se av = 1,611 x 10°, 6, = 0,287, 6,, = 0,075 ¢ 3 = 3,96
para a obtencao dos dados observados. Na Figura 1 sao apresentadas a curva obtida pelos
parametros acima e as curvas obtidas na primeira e na 95* geracdo do AG. Nos resultados
apresentados, considera-se um range de busca robusto para as varidveis de projeto: « entre

1 x 10% e 5 x 105 e os demais entre 0 e 10, com precisdo de 1073. Os parametros 6timos
encontrados pelo AG foram o = 2,872 x 105, 8, = 0,287, 6, = 0,096 e = 4, 214.
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Figura 1: Curva de retengao da dgua no solo.
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