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1 Introducao

O tratamento continuo para pacientes infectados com HIV(virus da imunodeficiéncia
humana) tem melhorado a qualidade de vida dos pacientes ao longo dos anos e reduzindo
a taxa de mortalidade. H4 um tratamento no qual interrompe-se o uso dos medicamentos
baseado na contagem das células T CD4" do paciente infectado. Essas estratégias sido
utilizadas a fim de amenizar os efeitos colaterais e influir na resisténcia as drogas.

2 Modelo

A dinadmica viral é descrita pelas interagoes entre as agoes das células suscetiveis
T CD4" nao infectadas (T'), células infectadas T CD4' (T') e a concentragoes de in-
fecgao por particulas de virus no sangue V;(t). Considerando o estudo apresentado em [2]
e o modelo proposto por [3] temos que o modelo da dindmica viral é dado por:

L = s—IT —ekV,T
i gy T 6T (1)
M = NT—cV;
em que
1, se f(p) >0
- _ 2
L @

Sejam X* = {peR3 : f(p) >0} e X~ = {peR®: f(p) < 0}. A variedade que separa
as duas regides X" e ¥~ 6 X = {p e R3 : f(p) =0}, com f(p) =T — Cr.

O parametro s é a taxa de geracao de células T CD4" nao infectadas, [ é a taxa de
mortalidade das células T CD4" nao infectadas, § é a taxa de mortalidade das células
CD4™ infectadas, ¢ é a taxa de mortalidade livre do virus, k é a taxa de infeccao da
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célula T CD4™" pelo virus, A é a taxa de producio do virion por células infectadas e np;
determina se a droga é eficaz ou nao.

Considerando Cp = 350 células/pul o valor limitante da contagem de células que
estipulard se a administragao do medicamento serd necessria e tomando a funcao f(p)
como f(p) = T — Cp, em que p = (T,T,Vy), podemos fazer o estudo qualitativo do
comportamento do virus HIV através de um tratamento intermitente: tem-se um periodo
com tratamento (Cp < 350) e outro sem tratamento (Cp > 350). Neste caso usamos um
sistema dinamico suave por partes para a modelagem [1], o qual é dado por:

~ X(T,T,V[), se T > Cr
Z2(T, T, Vi) = - : 3
( 1) { Y(T,T,Vi), seT < Cr ()
em que _ L
X(T,T,Vi) =(s—IT — kViT,kV;T — 6T, \T — cVy)
€

Y(T,T,V;) = (s—IT — (1 —nrp)kViT, (1 — nrp)kViT — 6T, AT — V7.

3 Conclusoes

Por meio da anélise do sistema descontinuo encontramos um pseudo-equilibrio atrator
na variedade de descontinuidade, ou seja, a solucao do sistema fica retida em uma trajetoria
ao redor desse ponto de equilibrio. Biologicamente, esse fato significa que a doencga fica
remissiva & essa regido. Isso indica que o nimero de células T CD4T sauddveis pode
se estabilizar no nivel desejado, escolhendo uma estratégia adequada pela contagem de
células T CD4T. A teoria de Filippov foi capaz de descrever a modelagem do HIV no
sistema suave por partes.
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