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1 Introducao

A energia elétrica integra um mercado o qual engloba agentes de geragao, transmissao, e
de consumo e que se tornou altamente competitivo em funcao da concorréncia promovida
nos ultimos anos, tendo alavancado a participacao de diversos investidores e entidades
do setor energético. Tendo em mente que esses agentes visam maximizar seus lucros e
minimizar suas despesas, uma boa previsao da geragao e despacho da carga elétrica passou
a ser mandatéria para aqueles que interagem nesse mercado [2]. Assim, este trabalho
investiga o problema de predicao de carga elétrica a partir do estudo e aplicacao da técnica
Gradient Boosting.

2 Materiais e Métodos

Para a realizacao deste trabalho, foi empregada uma base de dados real disponibilizada
pela concessionaria de energia ISO New England, com dados coletados hora-a-hora, no
periodo de 2004 a 2008. A base é constituida das seguintes features: Carga, Temperatura,
Ponto de condensacao (dgua), Hora, Dia, Dia 1til, Carga média (dia anterior), e Carga
na mesma hora do dia anterior, Carga na mesma hora/dia da semana anterior.

Em seguida, realizou-se a modelagem e a adequacao dos dados para aplicacao do
Gradient Boosting [1], que é um método ensemble baseado em arvores de regressao que
utiliza a estratégia de boosting ao invés de bagging. Para o referido modelo, utilizando a
técnica Random Search, foi conduzida uma selecao de pardmetros com validagao cruzada
(k=4) a fim de maximizar sua acurdcia, sendo estes (nestimators, mazfeatures, mazxdepth,
minsamplesplit, minsampleleaf e loss).

Os resultados foram analisados e comparados a partir das métricas de qualidade Erro
Médio Absoluto (MAE) e Erro Médio Absoluto em Porcentagem (MAPE). O desenvol-
vimento foi feito na linguagem Python, no ambiente Anaconda/Jupyter Notebook, onde
utilizou-se a biblioteca Scikit-learn para a prototipacao de todo ferramental.
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3 Resultados e Discussao

Apés a etapa de modelagem e adequacao dos dados, a base original, a qual continha
8 features, passou a ter 32, sendo uma destas a variavel target (Carga Elétrica). Com
a divisdo da base de dados em conjunto de treino (2004, 2005, 2006 e 2007), e de teste
(2008), o modelo de regressao com a configuracdo padrao dos parametros apresentou
tais resultados: MAE, de 414.25 MW, e MAPE, de 2.76%. J4 com o modelo treinado
com a melhor configuracdo encontrada pelo Random Search, foram obtidos os seguintes
resultados: MAE, de 304.62 MW, e MAPE, de 2.18%. A Figura 1 ilustra o gréifico da
predicao realizada para a primeira semana de 2008.
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Figura 1: Valor real da carga (em negrito) x predi¢do com a configuracao padrao (em
azul) e com a configuragao otimizada (em vermelho) para a primeira semana de 2008.

4 Conclusoes

Foi possivel concluir que o modelo Gradient Boosting leva a solucoes acuradas na tarefa
de predicao do consumo elétrico em curtos horizontes de despacho, além da constatagao de
que é possivel maximizar a assertividade a partir da variacao dos parametros do modelo.
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