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1 Introducao

A utilizagao dos codigos corretores de erros provém da necessidade de se armazenar e
transmitir grande nimero de dados, muitos dos quais sao sensiveis a erros. Este processo
requer cada vez mais sistemas eficientes e seguros. Devido a isto e a grandes avancgos
tecnologicos, a teoria de codigos corretores de erros continua sendo uma éarea de forte
interesse de estudo atualmente.

Codigos de bloco com simbolos em GF'(q), onde ¢ é uma poténcia de primo, sdo cha-
mados de codigos de bloco g-ario. Uma mensagem para um codigo de bloco g-ario (n, k)
consiste em k simbolos de informagao em GF(q). Os codigos de Reed-Solomon (RS) sao
codigos g-arios que constituem uma sub-classe dos c6digos BCH e sao os c6digos mais am-
plamente utilizados na pratica, [3|. Esses codigos sao usados em uma vasta aplicagdes em
comunicacoes digitais e também em sistemas de armazenamento em massa para corrigir
erros de rajada associados a defeitos de midia, podendo detectar qualquer combinagao de
até t erros, ou corrigir até % erros, [2]. Neste trabalho, apresentamos a codificagao e decodi-
ficagao dos codigos RS, exemplificando para um codigo (15,9). Além disso, apresentamos
os pardmetros e a eficiéncia de correcao de erros em rajada de coédigos RS utilizados em
aplicagoes praticas de telecomunicagoes, [3].

2 Codificacao e Decodificacao de Codigos RS

Na codificagao dos codigos RS, o polinémio gerador destes codigos é especificado em
termos das suas raizes do corpo de Galois GF(¢™). Seja « um elemento primitivo de
GF(¢™) e ¢;(X) o polinémio minimal de o' para 1 < i < 2t, entdo, g(X) deve ser o
minimo multiplo comum (MMC) dos polinémios minimais, ou seja

9(X) = MMC{p1(X), $3(X), ..., d2(X)}. (1)

A decodificagao dos codigos de Reed-Solomon ocorre através do seguinte algoritmo, [1]:
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1. Substituir as raizes do polindémio gerador no polindémio recebido, encontrar as sin-
dromes S1, S, -+, 99 e o polinémio sindrome S(X) = S; + 92X + ... + S X271,

2. Para cada i = 1,---,2t, divide-se Z(()i_Q) (X) por Zo(i_l)(X) para obter o quociente
qi(X) e o resto Z(gi) (X). Neste passo adota-se as condigdes iniciais sendo ZO(_l)(X ) =
X2t Z(()O)(X) = S(X), cCD(X) = 0e oc®(X) = 1. A iteragio acaba quando
grau[Zép) (X)] < grau[o® (X)] < t.

3. Adote o(X) = o (X) e Zo(X) = Zo(p) (X), onde p é a tultima iteragao.
4. Encontre as raizes de o(X) e tome o inverso de cada uma das raizes, do qual o
expoente fornece as localizagbes dos erros no padrao de erro e(X).

5. Seja o/ (X) a derivada de o(X), os valores dos erros na localizagao j; sdo dados por
- =Zo(a )
€ = o'(a™7i) °

6. Corrigir o polinémio recebido através de V(X) = r(X) — e(X).

Exemplo 2.1. Considerando o cdédigo RS corretor de erro triplo (15,9) gerado por g(X) =
(X 4+ a)(X +a?) (X +a3) (X + o) (X + ) (X + ab). Supondo que um cédigo polinomial
v(X) € transmitido e r(X) = o’ X3 + o' X0 ¢ recebido, através do Passo 1 encontra-se
a sindrome S(X) = a” + a2 X +abX? + a2 X3 4o X?*. Na divisoes realizadas no Passo
2, até a sua tltima iteragdo, obtém-se o(X) = o'l + a8 X + aX? e Zy(X) = o + o2X,
onde as raizes de o(X) sio a® e a'? e seus inversos sio o'’ e a3. Através do Passo 5,
encontra-se a” e all, logo tém-se e(X) = " X3 + a1 X0, Logo, V(X) = r(X) —e(X) =
(O(7X3 4 allXIO) _ (a7X3 4 alle(]) =0.

Devido a sua capacidade de corrigir erros em rajada (burst errors), os codigos RS sdo
utilizados em muitas aplicagdes préticas tais como a gravagao de discos compactos com
parametros RS(255,223) e capacidade de corregao ¢t = 16, WiMAX com RS(255,239) e
capacidade de corregao t = 8, transmissao de video digital RS(204,188) e t = 8, [1,3].
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