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1 Introducao

Um problema bem conhecido da Teoria das Probabilidades é o chamado Problema
do Colecionador de Cupons. Este problema pode ser formulado da seguinte forma: dado
que existem n + 1 tipos diferentes de cupons, quantos cupons vocé espera retirar, com
substituicao, antes de ter sacado cada tipo de cupom pelo menos uma vez? Desta maneira,
a variavel aleatdria de interesse é o niimero de cupons que devem ser sacados até obter
toda a colegao de cupons. A histéria do problema do colecionador de cupons comecou em
1708, quando o problema apareceu pela primeira vez na obra de A. De Moivre intitulada
por On measurement of change. Desde entao existe um niimero muito grande de trabalhos
estudando tanto quantidades de interesse relacionadas com o problema quanto diversas
aplicagoes.

2 Sobre cupons e rumores

Neste trabalho, iremos considerar outra variavel aleatéria que surge deste problema.
E a varidvel que conta o nuimero de cupons colecionados por uma pessoa até que ocorra o
primeiro tipo de cupom repetido. Até onde sabemos esta variavel aleatéria nao tem sido
estudada na literatura no contexto deste problema. Denotando a varidvel aleatoria por N
podemos encontrar sua distribuicao de probabilidades
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Agora nosso intuito de explorar a aplicacdo desta distribuicao no contexto de modelos
de rumores em grafos. Para isto tomamos como base o modelo de Maki-Thompson, o
qual foi proposto em [6] como uma simplificagdo do modelo de rumores de Daley-Kendall
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(ver [4]). Nestes modelos se assume que uma populacao estd subdividida em trés classes
de individuos: ignorantes, propagadores e contidos. O primer grupo representa individuos
que nao sabem do rumor, o segundo sao pessoas que sabem e o transmitem para outros
individuos e o terceiro grupo é formado por pessoas que sabem do rumor mas pararam de
transmit-lo. O modelo pode ser formulado como uma cadeia de Markov a tempo continuo
que descreve a evolugao das quantidades de pessoas em cada categoria. Sugerimos ao
leitor [5] para uma definigdo formal do modelo e uma revisao sobre alguns dos primeiros
resultados em modelos de rumores. Grosso modo, este é um modelo de tipo epidémico.
A conexao entre cupons e rumores aparece quando observamos que a variavel N pode
ser interpretada como o numero de pessoas informadas por um propagador no modelo
de rumor de Maki-Thompson. Esta conexao, junto com uma comparacao adequada com
processos de ramificagdo, nos permite obter resultados do modelo de Maki-Thompson
quando definido em grafos infinitos; em particular, nas arvores homogéneas infinitas. Com
isto, nosso trabalho se soma as generalizacoes obtidas recentemente em [1,3]. Um dos
resultados chave para usar nossa comparagao com processos de ramificacao é a seguinte
propriedade, onde E,, denota esperanca e n o niumero de tipos diferentes de cupons.

Proposicao 2.2. E,1(N) > 2 se, e somente se, n > 2.

Observagao 2.1. Se passassemos a observar o numero de cupons colecionados por uma
pessoa até que ocorra o sequndo tipo de cupom repetido; entdo teriamos uma generalizacao
da varidvel N, para a qual podemos obter sua distribuicdo de probabilidades. Por outro
lado, esta nova varidvel aleatoria pode ser interpretada como o numero de pessoas in-
formadas por um propagador até que ele(a) atinja duas interagées initeis no modelo de
Maki-Thompson. FEsta variante do modelo foi formulada em [2] e generalizada em [5].
Portanto, estendendo os argumentos usados para conectar N com o modelo de Maki-
Thompson, podemos estender o estudo do modelo de [2] para grafos infinitos.

Referéncias

[1] E. Agliari, A. Pachon, P. M. Rodriguez and F. Tavani. Phase transition for the Maki-
Thompson rumor model on a small-world network, J. Stat. Phys., 169: 846-875, 2017.

[2] H. Carnal, Calcul des probabilités et modélisation. Elemente der Mathematik, 49:
166-173, 1994.

[3] C. F. Coletti, P. M. Rodriguez and R. B. Schinazi. A spatial stochastic model for
rumor transmission, J. Stat. Phys., 147: 375-381, 2012.

[4] D.J. Daley and D.G. Kendall. Epidemics and rumors. Nature, 204, 1118, 1964.

[5] E. Lebensztayn and F. P. Machado and P. M. Rodriguez. On the behaviour of a
rumour process with random stifling, Environ. Modell. Softw., 26: 517-522, 2011.

[6] D.P. Maki and M. Thompson. Mathematical models and applications, with emphasis
on the social, life, and management sciences . Prentice-Hall, 1973.

010084-2 © 2020 SBMAC



