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1 Introdução

A equação de Richards, muito comum em F́ısica do Solo, modela problemas envolvendo
o fluxo de água através de um meio poroso (solo) insaturado [4]. Considerando a não
influência de plantas e o processo sendo isotérmico, a equação de Richards unidimensional,
em sua forma mista, é
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onde K = K(θ, h, z), θ = θ(t, h, z), h = h(θ) representam, respectivamente, a condutivi-
dade hidráulica, a umidade e a carga hidráulica.

2 Metodologia

O método numérico escolhido para a solução computacional foi o de volumes finitos
(MVF), pois diferentemente de outros, este possui natureza conservativa, ou seja, preserva
o balanço de massa, sendo assim não se faz necessária a formulação de outro método para
verificar se o balanço de massa é satisfeito, como realizado em [2]. De forma secundária,
o MVF foi escolhido devido a sua menor frequência na literatura se comparado a outros
métodos como diferenças finitas e elementos finitos.
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Dividindo o domı́nio considerado em N células não sobrepostas, o método inicia com a
equação na forma conservativa e tem por objetivo integrá-la, sobre um volume elementar
i, no espaço e no tempo [3]. O desenho da célula i é mostrado na Figura 1, onde o eixo z,
que representa a altura, foi orientado como positivo para cima. O esquema expĺıcito para
(1) é
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onde os termos Ki−1/2 e Ki+1/2 representam as condutividades inferior e superior na
interface da célula i. Além disso, Ki±1/2 será calculada pela média aritmética entre as
condutividades Ki±1 e Ki. A priori, um esquema expĺıcito é proposto, mas novos esquemas
serão estudados e apresentados em futuras contribuições.

Figura 1: Esquema dos volumes finitos.

As implementações serão validadas através de exemplos clássicos da literatura [1, 2] e
comparadas com o pacote computacional Hydrusr. Para a estimação dos parâmetros re-
lacionados às propriedades f́ısicas do solo e presentes na equação 1, estão sendo realizados,
ainda, ensaios experimentais em laboratório e em campo controlado na UFRRJ.
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