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1 Sintese ()ptica

Para atender a atual demanda por grandes taxas de transmissao de dados, os sistemas
de comunicagao tém requerido uma ampla faixa de espectro em ondas milimétricas (30-300
GHz) [3]. Uma opgao eficiente para o sistema irradiante nestas frequéncias sao as antenas
refletoras omnidirecionais com um refletor (veja Figura 1a) [1], [2]. Este trabalho explora
um método numérico para modelagem da geratriz (Figura 1b) da superficie refletora que
produza um diagrama de cossecante ao quadrado no plano de elevagao (Figura 1c) [1].

A técnica de sintese utiliza uma combinagao de segoes conicas locais (Mg, My, ..., M)
consecutivamente concatenadas (veja a Figura 1b) para descrever a geratriz, todas elas
com um de seus focos em O. Para definir cada secao conica, trés parametros devem ser
especificados: a distancia inter-focal (2¢,,), a excentricidade (e;,) e o dngulo de inclinagao
(8r) do eixo conico [2]. A distancia (rr) entre a origem e a conica M, é expressa através
da equagao (1):

rp = ap [bpsin@p + (dn + 1) cosOp — 1], Opu_1 < 0p < 0p,_1, onde (1)
an =cp(en—1/ey), by =epsinf,, e d,=e,cosf,— 1. (2)

A imposi¢ao da Lei de Snell aos raios que incidem nas bordas da conica M, resulta em:
[cot (BFn/2) + cot (0sn/2)] by, + [cot (Opy/2) cot (0s,/2) — 1]d, =2, e (3)

[cot (BFn—1/2) + cot (Bsn—1/2)] by, + [cot (0Fn—1/2) cot (Osn—1/2) — 1] dy, =2.  (4)

Onde 0p,,_1 e O, sao as direcoes dos raios incidentes e fg,_1 e g, as direcoes dos raios
refletidos pela conica M, (veja Figura 1b). O, é definido de modo que Op, — Op,—1 =
0g/ (N —1). 0O, é determinado numericamente usando o principio da conservagao de
energia [1]. O procedimento iterativo tem inicio em n = 0 com a defini¢ao da distancia
rro = Vg entre a origem e a primeira conica em 0py = 0° (veja Figura 1b). Os valores de
by, e dy, sao determinados a partir da solucao do sistema de equagoes lineares formado pelas
equagoes (3) e (4). Em seguida, a, é obtido através da equagao (1) aplicada a direcao de
incidéncia Op,_1:
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ap, = TFp—1 [bnsinO0pp—1 + (dy + 1) cosOpp—1 — 1] . (5)

Note que, na primeira iteracao, 7pp_1 = Vg e 0p,_1 = 0°. O préximo ponto do refletor
(rpn) é obtido usando novamente a equagao (1) aplicada & diregao Oy,

TFn = Gp (b sinOpy, + (d, + 1) cos gy, — 1]_1 ) (6)

O processo se repete até que a sintese esteja completa em 0, = 0. Para ilustrar o
procedimento, foi sintetizada a geratriz ilustrada na Figura 1d, adotando as condidGes
iniciais especificadas Figura 1b. Analisando a Figura 1d, nota-se maior concentracio de
raios nas dire¢oes proxima a 6gg = 95°, onde a intensidade de radiagdo objetivo é maior
(veja Figura 1c), e segue reduzindo até as diregdes préximas a gy = 135° onde hd uma
compensacao pela baixa iluminagao da fonte na direcao 0 = 0°.
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Figura 1: Antena Refletora Omnidirecional
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