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Em Mecanica dos Fluidos Computacional é comum deparar-se com fené6menos envol-
vendo escoamentos multifasicos, como em processos de segregacao de petrdleo , tensao
superficial em bolhas ou problemas envolvendo sistemas biolégicos. Tendo em vista estas
aplicagoes, algumas abordagens foram propostas, dentre as quais destacam-se os métodos
Front Tracking, Volume of Fluid (VOF) e Level-Set.

O HIG-FLOW ¢ um cddigo, ainda em desenvolvimento no ICMC, que resolve as
equagoes de Navier-Stokes incompressivel em dominios cartesianos (retangulares), com
condigoes de contorno de Neumann ou Dirichlet, utilizando o arranjo MAC (marker and
cell) em suas células computacionais, pela técnica das diferengas finitas. A HIG-TREE
é uma biblioteca acoplada ao HIG-FLOW que trabalha com as interpolacbes e acesso
aos elementos da malha do dominio. O seu diferencial estd na adaptatividade, em que
o usudrio pode definir diferentes niveis de refinamento no dominio, permitindo-lhe lidar
com geometrias complexas ou problemas de convergéncia em zonas especificas, economi-
zando memoéria e processamento. Devido a natureza mais geral da malha, um esquema
de interpolacao baseado no Método dos Minimos Quadrados Méveis foi desenvolvido. Um
exemplo deste tipo de malha pode ser visto na figura 1.

Neste trabalho, serd implementado o método VOF [1] devido ao seu conceito simples
(facilmente codificdvel), tratamento eficiente da interface, pouca memdria requerida, pre-
cisao na conservagao da massa, além de ser facilmente estendido para trés dimensdes [1-3].
Considere-se um escoamento bifasico composto pelas fases imisciveis 0 e 1. Entao a equacao
do transporte da fragdo de volume da fase 0 (denotada por f) é dada por:

Wf+V-uf=0 (1)

Para a reconstrugao e advecgao da interface, pretende-se adotar a classe PLIC (piece-wise
linear interface calculation ) do VOF. Objetiva-se a insercao/validagao do caso bifdsico no
HIG-FLOW, sendo simulado o classico problema da bolha ascendente num canal 2D [4-6]:
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Ou+u-Vu=—p"'Vp+ (pRe) 'V (i (Vu+ V') + (pBo) 'snd + g 'g  (2)
Vu=0 (3)
Of + V- (uf) =0 (4)

Sendo Re o nimero de Reynolds, Bo o nimero de Bond (ou E&tvos)

Figura 1: As figuras acima ilustram a idéia da HIG-TREE: uma érvore na qual as folhas

sao

as células do dominio (em vérios niveis de refinamento) discretizado
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