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Jairo G. Silva1

Programa de Pós-Graduação em Biometria, UNESP, Botucatu, SP

Rafael M. Morais2
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1 Introdução

A glândula tireoide faz parte do sistema endócrino do corpo humano, sendo a res-
ponsável pela produção dos hormônios tiroxina e tri-iodotironina. A produção destes
hormônios ocorre a partir de células foliculares na tireoide, as quais são ricas em tireoglo-
bulina [4]. O número de casos do câncer de tireoide tem aumentado de modo cont́ınuo e
acentuado ao longo das últimas décadas. Dentre os tratamentos aplicados a essa neoplasia,
a cirurgia de retirada total (tireoidectomia) da glândula tireoide seguida de terapia com
iodo radioativo (131I), são os métodos mais comumente empregados. De acordo com [3],
nos estágios iniciais do desenvolvimento de tumores, células inflamatórias, quimiocinas e
citocinas fazem parte do microambiente tumoral. A interleucina 6 (IL-6) é uma citocina
que desempenha um papel central na hematopoiese e diversos processos inflamatórios.
Em [2] são discutidas as faces duplas da sinalização da IL-6 no microambiente tumoral: a
face que representa sua ação no desenvolvimento da malignidade e o aspecto que promove
a imunidade adaptativa ao tumor.

2 Modelo Matemático

Denotando a dinâmica entre as células remanescentes do carcinoma papiĺıfero da ti-
reoide após tireoidectomia por N , a aplicação do radiofármaco 131I por A, a influência
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da IL-6 por I, no sentido desta desempenhar um papel pró-tumoral, e a concentração de
tireoglobulina por Tg, propomos o seguinte modelo adaptado de [1]:
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em que a é uma taxa associada ao decaimento do radioterápico, s é a taxa de proliferação
celular tumoral, KN é a capacidade de suporte do tumor, u é a taxa de proliferação tumoral
devido à IL-6, r1 é a taxa de mortalidade natural das células, r2 é a taxa de eficiência do
radioiodo 131I, σ é a taxa de produção constante da IL-6, c é a taxa de produção da IL-6
pela massa tumoral, b é a taxa de produção da IL-6 devido a presença do radioterápico no
organismo, m é a taxa de eliminação da IL-6, p é a taxa de produção da Tg pelo tumor, e
d é a taxa de eliminação da Tg na corrente sangúınea.

3 Conclusões

Em vista da compreensão dos resultados obtidos via modelo (1) e dos respectivos pro-
cessos biológicos nele representados, realizamos análises de estabilidade linear e simulações
numéricas do modelo. A partir dos cenários obtidos via simulações, analisamos as posśıveis
relações entre os ńıveis de IL-6 ao longo do tratamento e performance quanto ao desenvol-
vimento das células tumorais remanescentes, de modo a expor a eficiência do radiofármaco
ao longo do tratamento.
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