Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 7, n. 1, 2020.

Trabalho apresentado no XXXIX CNMAC, Uberlandia - MG, 2019.

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics

Arvores Geradoras e Grafos Matrogenicos

Robson Carlos de Moura Junior!
Francisca Andrea Macedo Franca
Andre Ebling Brondani?

Instituto de Ciéncias Exatas, UFF, Volta Redonda, RJ

2

1 Introducao

O Teorema da matriz-arvore é um dos teoremas classicos da Teoria Algébrica de Gra-
fos. Este prové um método de contagem das arvores geradoras de um grafo conexo em
termos dos autovalores ou determinantes de matrizes associadas a tais grafos. O Teorema
foi provado pela primeira vez, em 1847, pelo fisico alemao Gustav Kirchhoff em seu es-
tudo sobre redes elétricas [5]. Vérias provas diferentes, generalizagoes e também algumas
aplicagoes sdo conhecidas. Por exemplo, Arthur Cayley — um matematico britanico, ten-
tou contar o nimero de hidrocarbonetos saturados Cj, Ha,12 contendo um determinado
numero de dtomos de carbono. Em 1889, o mesmo autor, em [2], provou que o nimero de
arvores geradoras de um grafo completo K,, é dado por n" 2.

Teorema 1.1 (Teorema da matriz-drvore). O nidmero de drvores geradoras de um grafo
G € igual a qualquer cofator da matriz laplaciana de G.

Como consequéncia do teorema, também podemos determinar a quantidade de arvores
geradoras de um grafo através do espectro laplaciano, como podemos observar no seguinte
corolario.

Corolario 1.2. Se p1, o, ..., fin—1 $G0 0s autovalores nao nulos da matriz laplaciana L
do grafo conexo G de ordem n entdo

M2 Hp—1
(G) = =

T )

onde 7(G) € o ndmero de drvores geradoras de G.
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2 Grafos Matrogénicos

Se u e v s@o vértices do grafo G, dizemos que u domina v se Ng(v)—{u} C Ng(u)—{v},
onde Ng(w) representa a vizinhanga do vértice w. Quando nem u domina v e nem v
domina u entao u e v sao chamados de incompardveis.

Um grafo G é matrogénico se para quaisquer vértices u e v, incomparaveis em G, tem-se
que a cardinalidade da diferenga simétrica entre os conjuntos Ng(v) — {u} e Ng(u) — {v}
é 2. Dentre os grafos matrogénicos podemos citar o grafo completo e os grafos thresholds.
Na figura a seguir, apresentamos exemplos de grafos matrogénico e nao matrogénico.

G1 G2

Figura 1: G; é matrogénico e Go nao é matrogénico.

Atualmente, existem diversos trabalhos na literatura que objetivam analisar a quanti-
dade de arvores geradoras de certas familias de grafos, veja [4], [3] e [1]. Neste trabalho,
apresentamos um estudo da quantidade de arvores geradoras em algumas subclasses de
grafos matrogénicos utilizando os métodos citados no Teorema 1.1 e no Corolédrio 1.2,
destacando suas vantagens e desvantagens.
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