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1 Introdução

O Teorema da matriz-árvore é um dos teoremas clássicos da Teoria Algébrica de Gra-
fos. Este provê um método de contagem das árvores geradoras de um grafo conexo em
termos dos autovalores ou determinantes de matrizes associadas a tais grafos. O Teorema
foi provado pela primeira vez, em 1847, pelo f́ısico alemão Gustav Kirchhoff em seu es-
tudo sobre redes elétricas [5]. Várias provas diferentes, generalizações e também algumas
aplicações são conhecidas. Por exemplo, Arthur Cayley – um matemático britânico, ten-
tou contar o número de hidrocarbonetos saturados CnH2n+2 contendo um determinado
número de átomos de carbono. Em 1889, o mesmo autor, em [2], provou que o número de
árvores geradoras de um grafo completo Kn é dado por nn−2.

Teorema 1.1 (Teorema da matriz-árvore). O número de árvores geradoras de um grafo

G é igual a qualquer cofator da matriz laplaciana de G.

Como consequência do teorema, também podemos determinar a quantidade de árvores
geradoras de um grafo através do espectro laplaciano, como podemos observar no seguinte
corolário.

Corolário 1.2. Se µ1, µ2, . . . , µn−1 são os autovalores não nulos da matriz laplaciana L

do grafo conexo G de ordem n então

τ(G) =
µ1µ2 . . . µn−1

n
,

onde τ(G) é o número de árvores geradoras de G.
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2 Grafos Matrogênicos

Se u e v são vértices do grafo G, dizemos que u domina v seNG(v)−{u} ⊆ NG(u)−{v},
onde NG(w) representa a vizinhança do vértice w. Quando nem u domina v e nem v

domina u então u e v são chamados de incomparáveis.
Um grafo G é matrogênico se para quaisquer vértices u e v, incomparáveis em G, tem-se

que a cardinalidade da diferença simétrica entre os conjuntos NG(v)−{u} e NG(u)−{v}
é 2. Dentre os grafos matrogênicos podemos citar o grafo completo e os grafos thresholds.
Na figura a seguir, apresentamos exemplos de grafos matrogênico e não matrogênico.

G1 G2

Figura 1: G1 é matrogênico e G2 não é matrogênico.

Atualmente, existem diversos trabalhos na literatura que objetivam analisar a quanti-
dade de árvores geradoras de certas famı́lias de grafos, veja [4], [3] e [1]. Neste trabalho,
apresentamos um estudo da quantidade de árvores geradoras em algumas subclasses de
grafos matrogênicos utilizando os métodos citados no Teorema 1.1 e no Corolário 1.2,
destacando suas vantagens e desvantagens.
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