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1 Resumo

O comportamento micromecânico das hemácias ou glóbulos vermelhos tem grande
relação com seu papel funcional [2]. Estes, consistem basicamente de uma bicamada
liṕıdica flúıdica, conectada por protéınas transmembranais à uma rede de espectrinas,
chamada de citoesqueleto, que ajuda a manter seu formato durante o movimento. O cito-
esqueleto é modelado por junções ligadas por molas que são governadas pela uma lei não
linear conhecida como ”worm-like-chain” [3], [4] e [5]. Já para a bicamada liṕıdica um
modelo continuo é utilizado, no qual a superf́ıcie é dotada de uma energia de flexão e um
comportamento viscoso superficial governado pela lei de Boussinesq-Scriven, junto com
restrições de área e volume. Por simplicidade, nesta formulação matemática do problema,
as componentes estão completamente ligadas. Do ponto de vista discreto, uma única trian-
gulação é utilizada para representar ambas as componentes. Um aspecto importante a ser
considerado é o das chamadas flutuações térmicas, pela interação da hemâcia com o meio
ambiente, as quais tem relevância pelas pequenas escalas espaciais e energéticas envolvi-
das. As flutuações térmicas são consideradas através de um termo estocástico, dependente
da temperatura, a ser adicionado nas equações de equilibrio dinâmico, o qual transforma
o sistema a ser resolvido em um sistema de equações diferenciais estocásticas (SDE’s),
requerendo métodos de integração numérica apropriados. Neste trabalho, apresentamos a
formulação matemática e numérica adotada para resolver o problema, e vários resultados
computacionais, levando em consideração a presença das flutuações térmicas, obtidos com
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o simulador tridimensional de hemâcias sendo desenvolvido no grupo de pesquisa, com o
intuito de avaliar o impacto de diversos ingredientes numéricos da discretização.

Figura 1: Modelo
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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