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Num meio onde ocorre transferência de calor unidimensional, em que não há geração
interna de energia, com propriedades termof́ısicas que não variam nem no espaço nem com
alterações de temperatura, a equação da difusão de calor é dada pela Equação 1.

∂2T

∂x2
=

1

α

∂T

∂t
(1)

Para montar um sistema radial que atenda à Equação 1 considera-se um teste onde
a amostra trata-se de um cilindro de alumı́nio (k = 237 Wm−1K−1) com diâmetro d =
10,0 mm e altura L = 100 mm, com umas das faces mantida a uma temperatura pres-
crita T (0, t) = 0 ◦C (condição de contorno do Tipo 1) e a outra submetida a um fluxo
de calor prescrito (condição de contorno do Tipo 2). A amostra foi montada concentri-
camente a uma amostra de tubo de pvc com mesma altura da peça metálica e cujo raio
foi determinado em função do conceito de raio cŕıtico de isolamento [1,2]. O espaço vazio
foi preenchido com um material isolante. A resistência térmica total e a taxa de trans-
ferência radial de calor, ambas por unidade de comprimento, são dadas respectivamente
pelas Equações 2 e 3. O raio cŕıtico de isolamento trata-se do valor de r que minimiza q

′

ou maximiza R
′
Tot, e é obtido através do teste da derivada, conforme Equação 4.
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A Figura 1 mostra a montagem amostra/isolante/tubo e o circuito térmico equivalente.
Considerando k = 0,027 Wm−1K−1, h = 10 Wm−2K−1, tem-se rcr = 2,7 mm. Como o
raio da amostra, ri é igual a 5 mm, rcr < ri, qualquer adição de camada de isolamento
aumenta a resistência total, diminuindo a perda de calor por unidade de comprimento.

Figura 1: Seção transversal da amostra/isolante/tubo e circuito térmico equivalente.

Optou-se por um tubo com r = 50 mm, por ser uma medida dispońıvel no mercado.
Resultados obtidos numericamente, conforme Figura 2, mostraram uma distribuição de
temperatura uniforme em cada seção transversal da amostra no regime permanente (neste
caso, por no tempo de 3600 s), provando a hipótese de condução de calor 1D.

Figura 2: Campo de temperatura (◦C) da seção axial do conjunto amostra/isolante
térmico.
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