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1 Introducao

Na ultima década houve um crescimento no campo de sistemas microeletromecanicos,
estes sistemas denominados MEMS Micro-Electro-Mechanical Systems, sdo produzidos em
nanoescala e incorporam alguns tipos de transducao eletromecanica para realizar alguma
fungao [6].

A utilizacao da teoria de deformagao gradiente é muito utilizada em sistemas microele-
tromecanicos para prever, compreender e descrever alguns fenomenos do material utilizado.
A aplicacao da teoria analisa efeito de dilatacao, como variagoes de tamanho de estruturas,
efeitos de propagagao de ondas, distribuigoes de tensao e efeitos de dispersao [5] [4] [3].

Neste trabalho, foi analisado o movimento de uma microviga em balanco. Foi utilizado
teoria de deformag@o com foco nos termos de terceira ordem, usadas para descrever as
caracteristicas de tensoes e deformacoes da viga. Posteriormente, foi utilizado o método
de elementos finitos, para expressar o deslocamento da viga.

Investigou-se contribuicoes computacionais aos modelos de discretizacoes das equacoes
diferenciais parciais envolvidas. Para atingir os objetivos, iniciou-se com uma andlise
tedrica dos modelos de equagoes diferenciais parciais nao lineares envolvidas no processo.

2 Meétodo dos Elementos Finitos

Este trabalho foca no método dos elementos finitos que consiste na seguinte teoria:
a geometria submetida aos carregamentos e restricoes é subdividida em pequenas partes,
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denominadas de elementos, os quais passam a representar o dominio continuo do problema.
A divisao da geometria em pequenos elementos permite resolver um problema complexo,
subdividindo-o em problemas mais simples, o que possibilita ao computador realizar com
eficiéncia estas tarefas [1] [2].

3 Resultados

Neste trabalho foi necessario obter a plataforma para aquisicao de dados, para re-
produzir e entender o fendmeno estudado. Como aplicagao pratica, foi desenvolvido um
sistema para monitoramento de vibracoes que consiste em um acelerémetro montado em
uma viga metélica sendo excitada por um motor com motor desbalanceado.

Ao realizar o processamento de dados foi visto que havia muito ruido empregado as
medigoes. Entao surgiu a necessidade de usar o filtro de Kalmam para minimizar este
fato.

Dessa forma, direcionamos o foco para o tipo de andlise que seria realizada, linear ou
nao linear. Foi visto, que andlise nao linear reuniria um conjunto maior de possibilidades.
Sendo elas, a rigidez da estrutura, as caracteristicas do material envolvido, as condicGes
de contorno, o momento e forga cisalhante.
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