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Resumo

Esta pesquisa busca contribuir com o desenvolvimento de um protótipo em Python
que será agregado à Plataforma Web Hybroo em desenvolvimento em dissertação de mes-
trado no laboratório LEMM da PUC Goiás, com código aberto por meio do repositório
do GitHub(https://github.com/edgarancioto/Hybroo). Na Hybroo já estão dispońıveis
algoritmos de otimização (simples e h́ıbridos) para o problema do roteamento de véıculos.
Com este protótipo espera-se a agregação da otimização de funções multimodais e mul-
tidimensionais por meio de algoritmos determińısticos de ordem 1 (método da máxima
descida, gradiente conjugado), métodos de ordem zero (Bisseção, seção áurea, Fibonacci)
e meta-heuŕısticas enxame de part́ıculas (PSO), colônia de vagalumes (ACV) e algoritmo
genético (AG). Até o final da pesquisa serão disponibilizados ainda os métodos h́ıbridos
também para as funções, a partir dos métodos simples já implementados.

Na fase atual foi constrúıdo um banco com 40 de funções de benchmark [1]. Os métodos
determińısticos foram implementados segundo [2, 4], e as meta-heuŕısticas segundo [3–5].
O usuário da plataforma poderá comparar métodos utilizando funções multidimensionais
com várias caracteŕısticas: separável, não separável, convexa, não convexa, unimodal, mul-
timodal, cont́ınua e paramétrica. Tal procedimento na escolha de métodos para problemas
reais é bastante reportado na literatura. A vantagem é que o protótipo será disponibili-
zado ao final da pesquisa em ambiente web, diferentemente dos softwares tradicionais de
otimização que, em sua grande maioria, são em versão desktop necessitando da instalação
prévia de diversas ferramentas, para seu completo funcionamento.
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A aplicação tem uma classe principal para configuração e controle das execuções, um
banco de funções e um conjunto de métodos determińısticos e meta-heuŕısticas. O usuário
pode escolher as funções de benchmark, os métodos de otimização a serem utilizados na
resolução, fazer as configurações dos parâmetros do mesmos e executar n vezes, expor-
tando os dados para o Excel (dados da solução e tempo de execução).

Os testes realizados foram aplicados a funções com no máximo 5 dimensões (5D). As
meta-heuŕısticas foram aplicadas às funções de benchmark : Rastringin, Sphere, Rosen-
brock e Ackley, em seguida, com resultados comparados ao valor ótimo (ponto de mı́nimo
igual a zero). Entre as funções, a que apresentou maior dificuldade na otimização, foi a
de Rosenbrock 5D. Para este tipo de função, com 250 repetições para um mesmo conjunto
de parâmetros e mesmo número de avaliações da função (2.000 avaliações), o Algoritmo
genético encontrou valores (min = 2,4e-5, máx = 0,0761, S = 0,0726), enquanto o PSO
(mı́n = 0, máx = 1915,732, S = 177,5524) e ACV (mı́n = 0,15963, máx = 9740,659, S =
1340,474). O AG, em todos os testes, apresentou resultados melhores, mais próximos ao
valor ótimo e mais estáveis (menor desvio padrão S).

Os algoritmos PSO, ACV e AG estão em suas versões canônicas e serão modificados
para obtenção de resultados melhores e aplicados para novos testes para funções sem/com
restrições e maiores dimensões, ainda, em suas versões h́ıbridas entre meta-heuŕısticas e
entre meta-heuŕısticas e método determińısticos. Na literatura os métodos h́ıbridos têm
ganhado destaque [3, 6]. Espera-se contribuir com a curva de aprendizado de problemas
de otimização.
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