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Resumo

Esta pesquisa busca contribuir com o desenvolvimento de um protétipo em Python
que sera agregado a Plataforma Web Hybroo em desenvolvimento em dissertagdao de mes-
trado no laboratério LEMM da PUC Goids, com cédigo aberto por meio do repositério
do GitHub(https://github.com/edgarancioto/Hybroo). Na Hybroo ji estao disponiveis
algoritmos de otimizacao (simples e hibridos) para o problema do roteamento de veiculos.
Com este protétipo espera-se a agregacao da otimizacao de funcgoes multimodais e mul-
tidimensionais por meio de algoritmos deterministicos de ordem 1 (método da méxima
descida, gradiente conjugado), métodos de ordem zero (Bissecao, se¢ao aurea, Fibonacci)
e meta-heuristicas enxame de particulas (PSO), colénia de vagalumes (ACV) e algoritmo
genético (AG). Até o final da pesquisa serao disponibilizados ainda os métodos hibridos
também para as fungoes, a partir dos métodos simples ja implementados.

Na fase atual foi construido um banco com 40 de fungdes de benchmark [1]. Os métodos
deterministicos foram implementados segundo [2,4], e as meta-heuristicas segundo [3-5].
O usuério da plataforma podera comparar métodos utilizando funcées multidimensionais
com varias caracteristicas: separdvel, nao separavel, convexa, nao convexa, unimodal, mul-
timodal, continua e paramétrica. Tal procedimento na escolha de métodos para problemas
reais é bastante reportado na literatura. A vantagem é que o protétipo serd disponibili-
zado ao final da pesquisa em ambiente web, diferentemente dos softwares tradicionais de
otimizacao que, em sua grande maioria, sao em versao desktop necessitando da instalagao
prévia de diversas ferramentas, para seu completo funcionamento.
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A aplicagdo tem uma classe principal para configuragao e controle das execugoes, um
banco de fungoes e um conjunto de métodos deterministicos e meta-heuristicas. O usuario
pode escolher as fungoes de benchmark, os métodos de otimizacdo a serem utilizados na
resolucao, fazer as configuragoes dos parametros do mesmos e executar n vezes, expor-
tando os dados para o Excel (dados da solugao e tempo de execugao).

Os testes realizados foram aplicados a fungoes com no méximo 5 dimensoes (5D). As
meta-heuristicas foram aplicadas as fungoes de benchmark: Rastringin, Sphere, Rosen-
brock e Ackley, em seguida, com resultados comparados ao valor 6timo (ponto de minimo
igual a zero). Entre as fungoes, a que apresentou maior dificuldade na otimizagao, foi a
de Rosenbrock 5D. Para este tipo de fun¢ao, com 250 repeti¢bes para um mesmo conjunto
de parametros e mesmo numero de avaliagoes da funcao (2.000 avaliages), o Algoritmo
genético encontrou valores (min = 2,4e-5, max = 0,0761, S = 0,0726), enquanto o PSO
(min = 0, max = 1915,732, S = 177,5524) e ACV (min = 0,15963, méx = 9740,659, S =
1340,474). O AG, em todos os testes, apresentou resultados melhores, mais préximos ao
valor 6timo e mais estéveis (menor desvio padrao S).

Os algoritmos PSO, ACV e AG estao em suas versées canonicas e serao modificados
para obtengao de resultados melhores e aplicados para novos testes para fungdes sem/com
restricoes e maiores dimensoes, ainda, em suas versoes hibridas entre meta-heuristicas e
entre meta-heuristicas e método deterministicos. Na literatura os métodos hibridos tém
ganhado destaque [3,6]. Espera-se contribuir com a curva de aprendizado de problemas
de otimizagcao.
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