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1 Introducao

O conceito de automacao e controle residencial estd aos poucos se tornando de comum
uso e implementacao na sociedade. Embora ainda tenha custos relativamente elevados, a
depender da complexidade do que se propode, a onda tecnélogica do século XXI chamada
de Industria 4.0 impulsiona a implementacao. Um sistema inteligente pode ser dito como
a aplicacao de Inteligéncia Artificial para diversos fins, de modo que a atuagao do sistema,
sem a interferéncia humana direta, possa ser parecida e, por vezes mais eficiente que a
atuagdo com interferéncia [1]. O conceito de Inteligéncia Artificial pode ser entendido
com o estudo de sistemas que agem de uma forma que a qualquer observador parece ser
inteligente[1]. Existem diversas modelagens matematicas para este fim, dos quais podemos
citar: Algoritos Genéticos, Redes Neurais, Redes Nebulosas e Redes Neuro-Nebulosas.
Nesse trabalho utizamos uma Rede Nebulosa. Rede Nebulosa ou Sistema Fuzzy é um
método de controle que foi proposto pela primeira vez em 1965 por Zadeh [2]. Ele se
contrapoe ao método binario de sim ou nao, e leva, de certa forma, para os sistemas, o
que podemos chamar de ”quantificagao da incerteza”.

2 Metodologia

Inicialmente foram escolhidas as varidveis de entrada do sistema, a saber: Umidade,
Temperatura e Luminosidade e definidas como saidas [luminacao e Temperatura. O tipo de
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sistema Fuzzy escolhido foi o Takagi-Sugeno, que tem a seguinte relagao de entrada/saida:
x é A ey ¢é B, Entao z=f(x,y) (1)

Isso significa que a saida depende diretamente das entradas. A escolha das varidveis é
explicavel pelo fato de elas serem as que mais devem influenciar no controle genérico da
residéncia. Escolhidas as varidaveis e o método Fuzzy, iniciou-se a implementacao, toda ela
desenvolvida no programa Matlab. O processo de aquisicao e tratamento dos dados foi
feito tendo como base a placa Esp32. Os sensores utilizados foram o DHT22, responséavel
pela coleta da temperatura e da umidade, e o LDR, responsavel pela aquisicao dos dados
de luminosidade ambiente. Como atuadores foram usadas lampadas de Led e um infraver-
melho, que envia sinais para o devido ajuste da temperatura no ar-condicionado. Os
dados sao coletados pelos sensores, tratados pelo Esp32 e depois enviados ao computador.
O computador calcula a melhor saida e envia os parametros para o Esp32, que por sua
vez aciona os atuadores.

3 Conclusoes

Neste trabalho propos-se a implantacdao de um sistema inteligente baseado em uma
Rede Nebulosa de arquitetura Takagi-Sugeno em uma residéncia. O desenvolvimento do
sistema deu-se de forma satisfatéria, assim como a aquisicdo e tratamentos dos dados.
Os testes comparativos atestaram a eficiéncia do método na economia de energia, bem
como no bem estar. O sistema tornou-se seguro quanto a tomada de decisoes, garantindo
confiabilidade, robustez e boa aplicabilidade. A préxima etapa é expandir o método de
controle para uma Rede Neuro-Nebulosa, adicionando ao sistema Fuzzy uma Rede Neural
Artificial e também coletar informagoes dos usudrios através de Dispositivos Vestiveis, tais
como Smartwatches e/ou Smartbands, a fim de, por exemplo, saber quando o usuério esté
dormindo.
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