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1 Introducao

Uma triangulagao aguda (ou nao obtusa) é a subdivisao de um poligono ou superficie
em triangulos cujos angulos sao todos menores (respectivamente, nao maiores) que 7. Bu-
rado e Zagaller provam a existéncia de triangularizacoes agudas de superficies poliédricas
bidimensionais arbitrarias [1], contudo, o trabalho concentrou-se na existéncia de trian-
gularizacGes e nao no nimero minimo de triangulos necessarios. Essas triangulagoes sao
importantes na investigacao e discretizagdo de algumas equagoes diferenciais [2]. Temos
como objetivo neste trabalho o estudo do teorema de existéncia de triangularizagoes agudas
de superficies poliédricas bidimensionais arbitrarias desenvolvido em [3] visando estudar
a viabilidade de algoritmos computacionais geradores de malha.

2 Triangulacao propria nao obtusa ou aguda

Seja Y uma superficie poliédrica. Dizemos que temos uma triangulacao propria de X
quando suas arestas originais sao usadas na triangulacao. Dado que cada uma das faces de
3} s@o poligonos, cada face pode ser triangularizada usando apenas tridngulos nao obtusos,
mas nao é obvio se X admite uma triangulacao propria nao obtusa. Saraf apresenta os
seguintes resultados [4].

Teorema 2.1 Toda superficie Y admite uma triangulagao propria nao obtusa.
Além disso, demonstra que todo tridangulo com pelo menos um vértice na fronteira de
uma face de ¥ é um triangulo agudo. Maehara [3], usando os resultados de Saraf [4],

demonstra alguns resultados para uma triangulacao prépria aguda.

Proposigao 2.1 Se ¥ admite uma triangulagao prépria com v tridngulos nao obtusos,
entao ¥ admite uma triangulacao prépria aguda com no maximo 12v triangulos.
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Além disso, apresenta informagoes sobre o nimero maximo de triangulos suficientes
para a triangulacao.

3 Triangulacao proépria induzida por um ciclo de discos

Uma sequéncia de k discos Dy, Dy, ---, Dip—1 (k > 3) nos planos é chamada um ciclo
de k discos se entre os k discos nao existe sobreposicao e cada D; é tangente apenas com
D;_1 e D;;1 (com subindices tomados médulo k). Para um ciclo de k discos, um k-agono
é obtido pela conexao dos centros dos discos tangentes de um ciclo de k discos. O método
de empacotamento de discos é usado para recobrir uma superficie poliédrica ¥ com ciclos
de discos. Usando esses ciclos podemos demonstrar o seguinte resultado [3].

Teorema 3.1 Toda superficie poliédrica ¥ admite triangulacao aguda com no maximo

L
C > n tridngulos, onde C' é uma constante absoluta, L é o comprimento da maior

96

aresta de X, § é a menor distancia geodésica entre um vértice e uma aresta que nao é
incidente ao vértice, e # é o menor dos angulo das faces de X.

4 Algoritmo de geracao de malha triangular aguda

As triangulacoes geradas pelos algoritmos atuais (por exemplo DistMesh, o gerador
de malha DUNE, etc) nao satisfazem necessariamente essa condi¢ao de angulo [2], mesmo
aqueles algoritmos que dedicam-se exclusivamente a esse fim relatam dificuldade ou im-
possibilidade de obter uma malha com triangulagao aguda em determinadas situagoes [5].
Entretanto, o estudo das etapas construtivas, usadas nas demonstracoes desse traba-
lho, podem inspirar algoritmos computacionais para a triangulacao aguda de superficies
poliédricas em trabalhos futuros.

Referéncias

[1] Y. D. Burago, V. A. Zalgaller. Polyhedral embedding of a net, Vestnik Leningrad.
Univ. 15 (in Russian), 66-80, 1960.

[2] B. Kovacs. Computing arbitrary Lagrangian Eulerian maps for evolving surfaces,
Numerical Methods for Partial Differential Equations, 35(3): 1093-1112, 2018. DOI:
10.1002/num.22340.

[3] H. Maehara. On a proper acute triangulation of a polyhedral surface, Discrete Mathe-
matics, 311(17):1903-1909, 2011. DOI: 10.1016/j.disc.2011.05.012

[4] S. Saraf. Acute and nonobtuse triangulations of polyhedral surfaces, Furopean Journal
of Combinatorics, 30(4):833-840, 2009. DOI: 10.1016/j.€jc.2008.08.004.

[5] E. VanderZee, A. N. Hirani, D. Guoy, and E. A. Ramos. Well-centered triangulation.
SIAM Journal on Scientific Computing. 31(6):4497-4523, 2010.

010300-2 © 2020 SBMAC



