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1 Introducao

Existem inimeros métodos para resolver Equacoes Diferenciais Ordinarias (EDO).
Entre os métodos sem malha, o método das fungoes multiquadricas (MQ) tem ampla
aplicac@o na solugao de EDO [2]. Neste trabalho, o método MQ é aplicado em um problema
simples, unidimensional, que apesenta solucao analitica, podendo ser comparad com a
solucao numérica.

O método MQ é promissor nao apenas para interpolacao precisa de fungbes, mas
também para calculo de derivadas parciais e integrais. Estes cédlculos tornam-se mais
faceis com auxilio das equacoes multiquadraticas quando comparados com outras técnicas
numéricas convencionais. Dentre as Fungoes de Base Radial (FBR), as fung¢oes mul-
tiquédricas sdo de facil implementacdo numérica. Ao aplicar esta técnica a um problema
de valor de contorno discretizado com n-2 pontos, ter-se-a um sistema de n equagoes e
portanto, podendo ser derminado n parametros, que definem o nimero de fungoes radi-
ais que formam a funcado de interpolagdo. A seguir, é apresentado um exemplo tipico de
aplicacao para ilustrar o uso da técnica.

1.1 Resolucao analitica da funcao de Helmholtz

A equacdo de Helmhotz na forma unidimensional, representando o problema de reacao
de primeira ordem em uma particula de catalisador, pode ser expressa na forma [1]

y'—¢*y = 0 para x€Q,
y = 0,se x=0, (1)
y = lyse x=1,

onde ©Q = [0,1]. A solugao analitica para o problema (1) pode ser facilmente obtida pelo

método da equagao caracteristica, sendo dada por y = Cf;:lh((df))
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Utilizando o método MQ, ou seja, a varidavel primal serd aproximada por u(z;) =
Yo aiy/ (x — x;)? + ¢, onde os ajs sdo os parametros a serem calculados e ¢ é um pardmetro
livre constante da funcao multiquadrica. Chega-se ao sistema linear obtido através do
método da colocacao pontual definido pelas duas condigoes de contorno e para os n nos
no interior do dominio da funcao, sendo representado para os n nos internos como

u'(z;) — *u(z;) = 0, para z; € Q,
u'(x;)) = 0, se x; =0, (2)
u(z;)) = 1, se =1,

onde o sistema (simétrico) possui dimensao n x n, podendo ser resolvido por algum solver
direto.

Como resultado tipico, considerando ¢ = 1, e o ponto de colocagao 1 = 0.5, na Tabela
1 sdo apresentados os resultados de desvio relativo entre a solucao exata e a numerica em
funcao da contante multiquadratica c.

Valores de ¢ 02 04 06 08 10 1,2 14 16 1,8
Desvio Relativo(%) 17,0 86 4,7 28 18 14 1,1 09 08
Tabela 1: Desvio Relativo entre a solugao exata e numérca.

Pode-se notar que o desvio relativo apresentou um valor minimo para ¢ = 1,8. O valor
otimo de c¢ serd avaliado futuramente.

2 Conclusoes

Os resultados mostraram que o método MQ é de fécil aplicacao e quando comparada a
solugbes analiticas apresentou baixos desvios. Os valores dos parametros ¢ foram obtidos
a partir de uma andlise do erro a partir da solucao exata conhecida. Pretende-se utilizar
futuramente um método de otimizacao do tipo quase-Newton para analisar a solugao
numérica do método MQ em funcao do parametro c.
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