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1 Resumo

Neste trabalho, aborda-se o problema da propagação de uma onda sem dissipação em
um meio unidimensional microperiódico de densidade de massa unitária. Seja ε, 0 < ε� 1,
o parâmetro geométrico que caracteriza a micro-heterogeneidade do meio. O problema
consiste em encontrar o deslocamento uε(x, t) que é solução de
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onde a, f, v e q, representam a propriedade elástica do meio, a força do corpo, e os deslo-
camentos e velocidades iniciais, respectivamente. A propriedade aε(x, t) = a(x/ε, t) é uma
função diferenciável por partes, ε-periódica em x, positiva e limitada. Ainda, as condições
de compatibilidade v(0) = v(1) = 0 devem ser satisfeitas. Aqui, Γε é o conjunto de pontos
de descontinuidades de aε(x) que correspondem às interfaces entre as fases constituintes do
meio, J·K é o salto ao redor de cada descontinuidade x ∈ Γε de aε(x) e βε = β/ε estabelece
a proporcionalidade entre o salto do deslocamento e a tensão nos pontos de Γε, sendo a
tensão em si é cont́ınuo nestes pontos. O caráter rapidamente oscilante do coeficiente aε

faz com que a resolução anaĺıtica direta deste problema seja, no mı́nimo, muito complexa,
enquanto uma abordagem numérica direta requereria de uma discretização muito fina do
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domı́nio, o qual aumentaria consideravelmente o custo computacional e comprometeria a
convergência do método numérico adotado. Uma alternativa eficaz é o método de homo-
geneização assintótica [1], o qual procura uma solução assintótica formal u(∞)(x, t, ε) do
problema original (1) a qual, neste caso, é uma expansão assintótica da sua solução exata.
Tal solução assintótica é uma série de potências de ε em duas escalas cujos coeficientes
são soluções da sequência recorrente de problemas que resulta de substituir u(∞)(x, t, ε)
no problema original (1). Ilustra-se que as soluções exata uε(x, t) e assintótica u(∞)(x, t, ε)
do problema original (1) convergem para a solução u0(x, t) do problema homogeneizado
quando ε→ 0+ com relação a uma certa norma.
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