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1 Resumo

Neste trabalho, aborda-se o problema da propagacao de uma onda sem dissipacao em
um meio unidimensional microperiédico de densidade de massa unitaria. Sejae, 0 < e < 1,
0 parametro geométrico que caracteriza a micro-heterogeneidade do meio. O problema
consiste em encontrar o deslocamento u®(x,t) que é solucao de

( 82 £ o Ous
AT [cf(x,t) aﬂ = Ja,1), (1) € [(0, D\[¥] x RY
dus ou
B[] = af(x,t)%, [[aa(a:,t) aiﬂ =0, (z,t) €T° xR} )
u®(0,t) = wu(1,t) =0, te R}
u®(z,0) = wv(z), 881;(:5,0) =q(z), z € (0,1)

onde a, f,v e g, representam a propriedade eldstica do meio, a forca do corpo, e os deslo-
camentos e velocidades iniciais, respectivamente. A propriedade a®(x,t) = a(z/e,t) é uma
funcao diferenciavel por partes, e-periédica em x, positiva e limitada. Ainda, as condicGes
de compatibilidade v(0) = v(1) = 0 devem ser satisfeitas. Aqui, I'* é o conjunto de pontos
de descontinuidades de a®(z) que correspondem as interfaces entre as fases constituintes do
meio, [-] é o salto ao redor de cada descontinuidade z € I'* de a®(z) e B¢ = /¢ estabelece
a proporcionalidade entre o salto do deslocamento e a tensao nos pontos de I'*, sendo a
tensao em si é continuo nestes pontos. O cardter rapidamente oscilante do coeficiente a®
faz com que a resolugao analitica direta deste problema seja, no minimo, muito complexa,
enquanto uma abordagem numérica direta requereria de uma discretizagao muito fina do
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dominio, o qual aumentaria consideravelmente o custo computacional e comprometeria a
convergéncia do método numérico adotado. Uma alternativa eficaz é o método de homo-
geneizacio assintética [1], o qual procura uma solucio assintética formal u(*)(z,t,¢) do
problema original (1) a qual, neste caso, é uma expansao assintética da sua solugao exata.
Tal solucao assintética é uma série de poténcias de € em duas escalas cujos coeficientes
sao solugoes da sequéncia recorrente de problemas que resulta de substituir u(®) (x,t,¢)
no problema original (1). Ilustra-se que as solucdes exata u®(z, t) e assintética u(*)(z, ¢, €)
do problema original (1) convergem para a solugdo ug(x,t) do problema homogeneizado
quando £ — 0 com relacdo a uma certa norma.
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