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1 Introdução

A implementação das comunicações sem fio de quinta geração (5G) estão previstas
para 2020 e tornaram-se um grande alvo para diversas pesquisas. Deste modo um dos
estudos desenvolvidos são sobre técnicas de codificação de canal, pois ao utilizar uma
boa técnica de codificação é possivel se aproximar cada vez mais da capacidade do canal,
que é a melhor forma de transmitir uma informação de forma confiável através de um
canal de comunicação. A codificação polar é um dos candidatos para compor os sistemas
5G em comparação com outras codificações conhecidas, devido ao bom desempenho e
baixa complexidade de implementação, [2]. Códigos polares são códigos de bloco (N,K),
contrúıdos a partir da combinação e divisão de canais de comprimento finito, utilizando a
técnica proposta por [1] chamada de polarização de canal. Neste trabalho, apresentamos
uma implementação computacional da codificação e decodificação de códigos polares com
taxa R = 1/2 e diferentes comprimentos N , utilizando o software MATLAB.

2 Desenvolvimento

O algoritmo proposto gera K bits aleatórios em um vetor u de comprimento N = 2n,
com n > 0, que servirão como mensagem de entrada no codificador. As demais entradas
N − K de u serão fixadas (congeladas) pelo processo de polarização de canal, [1]. O
codificador de um código polar é baseado na seguinte matriz de polarização

F =

[
1 0
1 1

]
. (1)
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Dessa forma, o codificador polar gera a palavra-código x da seguinte forma: x = u.F (n),
onde u é um vetor de N bits incluindo os bits de informação e os bits congelados, e F (n) é
o n-ésimo produto de Kronecker da matriz F dada em (1). Os bits que saem do codifica-
dor passam por um modulador BPSK e por um canal no qual será introduzido um rúıdo
AWGN. Códigos polares possuem como padrão o algoritmo de decodificação por Cance-
lamento Sucessivo (SC). Este decodificador SC é encontrado a partir do codificador, onde
o XOR e os nós de conexão são representados pelos nós probabiĺısticos f e g, calculados
no domı́nio Log-Likelihood Ratio (LLR), de entradas a e b, por

f(a, b) = log

(
ea+b + 1

ea + eb

)
e g(a, b, s) = (−1)sa + b, (2)

onde s é a soma dos bits previamente decodificados que estão participando do nó g atual.
Por fim, é feita a comparação entre os valores u de entrada e û estimado na sáıda,

e um gráfico é gerado com os valores obtidos de BER (Bit-Error-Ratio) em função da
razão sinal rúıdo, Eb/No. A Figura 1 ilustra as curvas obtidas para os seguintes valores
(N,K) = (128, 64 ; 256, 128 ; 512, 256 ; 1024, 512 ; 2048, 1024). Observe que quanto maior
o comprimento do código menor a razão sinal rúıdo.

Figura 1: BERs para diferentes comprimentos de código.
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