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1 Introducao e conceitos basicos

Um matréide M é um par ordenado (F,Z), onde E = {1,...,n} e Z é uma colegao de
subconjuntos de E tais que:

(i) 0 ez
i) IeZ, I'cl=1T1 €T,
(ii) I, I € Z, |I1| < |I2| = existe e € I\ I tal que [; Ue € .

O conjunto Z é chamado de indepedente do matréide M e ha diversas formas de
determinar um matréide e, apesar do conjunto de independentes Z ser tinico, ha diversas
formas de determind-lo. Quando tratamos de matrizes, por exemplo, podemos dizer que
nosso conjunto F é formado pelas colunas da matriz e o conjunto de independentes é dado
pela familia de subconjuntos de E formados por colunas serao LI.

O matréide associado a um grafo G serd denotado por M(G). O conjunto E serd
formado pelas arestas do grafo e Z serd a familia de subconjuntos de E tais que o grafo
obtido pelas arestas de cada subconjunto nao possui ciclos. Este matréide é conhecido
como matréide de circuitos.

Dizemos que um conjunto X é independente maximal se X € 7 e, para todo e € F\ X,
tivermos X Ue ¢ Z. Uma base de um matréide serd um conjunto independente maximal
e, na perspectiva de grafos, serd uma arvore geradora. O conjunto formado por todas as
bases de um matréde M serd denotado por B(M).

Dois matréides My = (B, E1) e My = (Bs, E2) sao isomorfos se, e somente se, existe
uma bijecao f : B} — Es tal que, se By € By entao f(B;) € By. Um grafo G é 2-isomorfo
a um grafo H se H pode ser tansformado em um grafo isomorfo a G através de uma
sequéncia de operagoes conhecidas como vertex indentification, vertex cleaving e twisting.

Teorema 1: [2] Sejam G e H grafos sem vértices isolados. Teremos que M(G) e
M(H) sao isomorfos se, e somente se, G e H sdo 2-isomorfos.
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2 Resultado em andamento

Em Teoria de Grafos, existe um problema classico e de muito interesse que é a de-
terminagao de grafos. Um grafo G é dito determinado se existe um parametro A bem
definido que seja unicamente associado ao grafo. Dizemos que G é determinado por .
Neste trabalho, utilizaremos como parametro as bases do matrdide associado.

Em nosso trabalho, apresentaremos no Teorema 2 uma aplicagao de um resultado
classico sobre matroides na determinacao de uma familia de grafos. Para isso, utilizaremos
a operacao entre dois grafos conhecida como 2-isomorfismo.

Teorema 2: Seja G um grafo k-conexo de n vértices e m arestas. Para k > 3, temos
que G é determinado pelo seu matréide de circuitos M(G).

Demonstracao: Seja o grafo G k-conexo, para k > 3.

Suponhamos que existe um grafo H tal que M(G) e M(H) sejam isomorfos. Pelo Teorema
1, temos que G e H serdo 2-isomorfos. Porém, para obtermos (spg) G a partir de H pelas
operacoes que determinam o 2-isomorfismo, precisamos que, tanto G quanto H sejam, no
maximo, 2-conexo. Caso contrario as operagoes de vertex identification, vertex cleaving e
twisting nao serao possiveis. Dessa forma, nao havendo a possibilidade de obter o grafo
H 2-isomorfo a GG, temos que seus matréides nao serao isomorfos. Dessa forma, podemos
associar cada grafo k — conexo para k > 3 a uma lista composta pelas bases dos seus
matréides associados. Sabendo que os matréides ndo sdo isomorfos, teremos diferentes
bases para cada matroéide e, portanto, diferentes listas associadas aos grafos. O

3 Conclusoes

Tendo como objetivo central de estudo a determinacao de grafos, acreditamos que os
matréides podem ser uma potente ferramenta para determinar diferentes classes de grafos
envolvendo outras com propriedades que nao sejam apenas a conexidade. Para trabalhos
futuros queremos investigar essas possiveis familias e, também, pensar na determinacgao
de grafos que nao sao contemplados com o resultado que apresentamos utilizando outros
parametros matematicos.

4 Reconhecimentos

Este trabalho foi desenvolvido sob orientacao dos professores Vilmar Trevisan e Jorge
Luis Ramirez Alfonsin durante a colaboragao entre a Universidade Federal do Rio Grande
do Sul e a Université de Montpellier.

Referéncias

[1] M. Las Vergnas, J. L. Ramirez Alfonsin. Théorie des Matroides - Nouvelles tendances
et interactions. 2018.

[2] J. Oxley. Matroid Theory. Oxford Graduate Texts in Mathematics. 2011

010112-2 © 2020 SBMAC



