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RESUMO

Muitos fenbmenos tém associados a eles uma ou mais variaveis aleatérias, cujos
valores possiveis sdo descritos por uma distribuicdo de probabilidades [6]. A distribuicdo de
probabilidades de uma variavel aleatéria especifica um modelo probabilistico ou estocastico
para o fenbmeno em questdo. Entdo, para entender o comportamento de uma variavel aleatoéria
precisamos definir a forma de sua distribuicdo de probabilidade.

Uma variavel aleatéria discreta tem distribuicdo de Bernoulli quando ela representa um
experimento cujo resultado pode ser um sucesso (Se ocorrer o evento de interesse) ou um
insucesso (o0 evento de interesse ndo ocorre). A probabilidade de sucesso € p e a de insucesso é
g=1-p. Nessas condicdes se a variavel aleatoria X tem distribuicdo de Bernoulli a sua func¢do de
probabilidade é dada por [5]:

P(X =x)=p*q*™.
Uma varidvel tem distribuicdo Binomial quando representa a execugdo de n vezes um
experimento de Bernoulli, sendo cada execuc¢éo independente da outra:

P(X =k)=Cpyp*q"™.
A distribuicdo mais simples para uma variavel aleatoria é a distribuicdo Uniforme. A

distribuicdo Normal ou Gaussiana é a mais familiar das distribui¢cdes de probabilidade continua
e também uma das mais importantes cuja fungdo densidade de probabilidade é dada por [5]:

f (X) — 1 e—(x—,u)2/20'2 .
o221

O objetivo deste trabalho é estudar e compreender as distribui¢cbes de probabilidade
discretas e continuas, suas propriedades e particularidades empregando simulagéo.

A simulagcdo computacional de qualquer fenémeno aleatdrio envolve a geracdo de
variaveis aleatorias com distribuicGes pré-definidas. Uma vez que um modelo de distribuicdo de
probabilidade tenha sido escolhido, um algoritmo para geracdo da varidvel aleatoria deve ser
utilizado. Podemos empregar o método de Monte Carlo de simulacBes [4,5] para retirar
amostras de distribuicdes de probabilidades e deduzir distribuicdes de probabilidades amostrais
de pardmetros de interesse, como média, desvio padrdo, proporc¢des especificas.

Quanto a simulacdo de Monte Carlo de valores das distribui¢fes de probabilidades, a
planilna de célculo [3] fornece um conjunto de ferramentas para andlise de dados —
denominado Ferramentas de analise. A ferramenta de analise Geracao de nimeros aleatorios
preenche um intervalo com ndmeros aleatorios independentes tirados de uma, dentre varias
distribuicdes. Entretanto, o nimero de distribuicdes disponiveis é pequeno e, além disso, para o
estudo de distribui¢cbes amostrais, precisam ser gerados um conjunto muito grande de amostras.
O que se prople neste trabalho € a possibilidade de gerar nimeros de uma determinada
distribuicdo por formulas, portanto, mais prético.

Com um gerador de nameros aleatorios, na planilha sera usada a funcdo
ALEATORIO(), podemos, em principio, gerar nimeros aleatorios de outras variaveis usando a
correspondente funcdo de distribuicdo acumulada.
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Assim, para gerar valores x de uma distribuicdo de Bernoulli com probabilidade de
sucesso p, basta gerar um nimero aleatorio u. Se u<p, entdo x =0, caso contrario, X = 1. O
nimero de sucessos num experimento de Bernoulli com n repetigdes e probabilidade de sucesso
p tem distribuicdo Binomial de pardmetros n e p. Logo, a distribuicdo Binomial pode ser
construida repetindo-se o procedimento de construcdo da distribuicdo de Bernoulli.

A distribuigdo continua mais importante € a distribuicdo Normal ou de Gauss. H& varios
métodos para gerar variaveis aleatorias normais. Um método eficiente é o de Box-Muller [1].
Nesse método sdo geradas duas variaveis aleatdrias independentes com distribuicdo normal de
média 0 e variancia 1:

2, = raiz(-2.Ln(u)).cos(2. m.v) e z,=raiz(-2.Ln(u)).sen(2.%.v), @
onde u e v sdo variaveis aleatorias com distribuicdo Uniforme no intervalo de 0 a 1. A
distribuicio Uniforme é gerada facilmente pela fungio ALEATORIO(). Valores da variavel x
com distribuicio normal de média i e variancia ¢ s&0 obtidos por x,= P+2;.6 0U X,= J+2,.G.

O estudo das variaveis aleatorias foi Util e importante para a constru¢cdo dos modelos
probabilisticos de algumas situacfes experimentais [2] e também para a consequente estimagao
de seus parametros. Conclui-se ainda que o emprego de planilhas de calculo em conjunto com a
simulacdo foi uma alternativa viavel e interessante para representar situacdes reais, ou ainda
para descrever experimentos aleatorios.
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