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K solucoes aplicadas ao método de geracao de colunas !

Arthur Medeiros Figueiredo Barreto 2

Departamento de Engenharia de Produgao, UNESP, Bauru, SP
Adriana Cristina Cherri 3

Departamento de Engenharia de Matematica, UNESP, Bauru, SP
Luiz Henrique Cherri *

Optimized Decision Making (ODM), Sao Carlos, SP

O problema de corte de estoque com sobras aproveitaveis (PCESA) é caracterizado
pelo corte de objetos padronizados ou sobras disponiveis em estoque para a producao de
itens demandados, podendo incluir ou nao a geragao de novas sobras durante o processo
de corte. As sobras sdo porcoes remanescentes do corte de objetos, as quais podem ser
aproveitadas para atender demandas futuras desde que aprensentem tamanho suficiente
para nao serem contabilizadas como perdas. Na sua versao classica, o problema de corte
de estoque (PCE) nao permite a geragao e utilizagao de sobras, o que geralmente resulta
em um menor aproveitamento dos objetos quando comparado ao PCESA.

O PCESA, assim como o PCE, é usualmente resolvido pelo método de geracao de
colunas. A geracao de colunas consiste em um processo iterativo composto pelo problema
mestre e pelo subproblema. O problema mestre é o problema de corte e tem a funcao de
escolher entre os padroes de corte disponiveis (forma como se corta um objeto) aqueles que
otimizem a funcao objetivo. O subproblema por sua vez, fornece novos padroes de corte
ao problema mestre a cada iteracdo do método de geracao de colunas. O método se inicia
a partir da resolucdao do problema mestre com um conjunto inicial de padroes de corte.
O subproblema utiliza as varidveis duais do problema mestre para compor a sua fungao
objetivo e encontrar padroes de corte promissores que melhorem a solugao do problema
mestre. A iteracdo do método termina quando nao existem mais padroes de corte capazes
de melhorar a fungao objetivo do problema mestre.

Em [1] é apresentado um modelo matemdtico para o PCESA com o objetivo de mini-
mizar a perda total advinda do corte de objetos padronizados e de sobras. Para resolver
este modelo utilizando o método de geracao de colunas é necessario relaxar a condicao de
integralidade das varidveis, isto é, a frequéncia com que cada padrao de corte sera utili-
zado é um numero fraciondrio. Ao fim da resolu¢do do método de geracao de colunas, sdo
utilizadas heuristicas para resolver o modelo apresentado em [1] e obter valores inteiros
para as frequéncias em que cada padrao de corte sera cortado.
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Uma abordagem capaz de acelerar o método de geragao de colunas para o modelo
matematico apresentado em [1] consiste em inserir multiplas solugdes de boa qualidade do
subproblema no problema mestre a cada iteracdo do método. Até onde sabemos, nao foi
publicado na literatura nenhum trabalho que analise o impacto da insercao de K melhores
solugoes durante o método de geracao de colunas em instancias do PCE/PCESA.

Neste trabalho é apresentada a comparacgao entre duas estratégias referentes & obtengao
de K solugoes do problema da mochila para aplicacao no método de geracao de colunas
em instancias do PCESA. Na primeira estratégia foram utilizadas as K-melhores solucoes
do problema da mochila, e na segunda foi aplicado o conceito de diversificacdo para se
obter um conjunto de K solugoes distintas.

As K-melhores solucoes do problema da mochila foram obtidas a partir do algoritmo
disponivel em [2], que através do branch and bound, (método capaz de resolver problemas
de programacao inteira), obtém as K-melhores solugdes do problema da mochila em poucos
segundos para altos valores de K.

As K solugoes obtidas por diversificacdo consistem em um processo de duas etapas.
Na primeira etapa é resolvido o problema da mochila para se obter o padrao de corte mais
atrativo para o problema mestre. E obtido entdo o parametro (), que corresponde a soma,
do namero de itens deste padrao de corte. Na segunda etapa o parametro ) é utilizado
como restri¢ao na resolucao do problema da mochila, em que o total de itens do padrao
de corte deve ser menor que @ - p, em que p é chamado de coeficiente de diversificacao e é
representado por p € Z, e p < 1. Quanto menor o valor de p, mais restrito é o problema.
Desta forma, um novo padrao de corte é obtido e o valor de @) atualizado. O procedimento
se repete até se obter um total de K padroes.

Testes computacionais estao sendo desenvolvidos utilizando instancias do PCESA deri-
vadas da literatura e utilizando o modelo matematico apresentado em [1]. A comparagao
entre as duas estratégias propostas sera feita para diferentes valores de K comparando
parametros como tempo computacional e nimero de iteragdes para o modelo [1] relaxado.
Para a obtencao de solugoes inteiras, serd empregado um método heuristico de integra-
lizacao de varidveis ao modelo de [1].

Agradecemos a CAPES e aos pesquisadores que contribuiram para a elaboracao deste
trabalho.
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