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1 Introducao e objetivos

Os modelos de difusao nao local tém sido amplamente utilizados em diversas areas do
conhecimento, como destacado em [1]. Aqui consideramos a classe de equagoes
ui(2,1) = Dau(, ) +u(z, )(a(@) — u(@,1), €t >0, "
U(ZC,O) = UO(.%'), HARS Q>

onde (Dou)(z,t) = [ J(z — y)(u(y,t) — u(z,t))dy é um operador nao local, @ C R"
um dominio limitado e J € C(R™ R) é uma fungao limitada, radial, ndo negativa com
Jgn J(x)dz = 1. Tal problema estd relacionado & dindmica de populagoes e pode ser
visto como uma versao nao local para o problema logistico muito utilizado em Biologia
e Ecologia. A funcdo a(z) estd associada as caracteristicas do habitat e independe do
tempo. Em [2] s@o estabelecidas condigoes para existéncia de um equilibrio estével.

Teorema 1.1. Se a € C1(Q), a(x) > 0 em Q e existe u(x) ndo negativa, independente de
t tal que Du+ u(a —u) > 0 em Q, entao existe um unico equilibrio estritamente positivo
e globalmente estavel para (1) com convergéncia no sentido de convergéncia pontual.

Observamos que a existéncia da subsolu¢ao nao é imediata, exceto no caso em que
a é uma constante positiva. Aqui, inicialmente simulamos a equacéao nao local sob as
hipéteses do Teorema (1.1) e posteriormente exploramos exemplos de funcdes a ¢ C1(Q) e
nao estritamente positivas com o objetivo de verificar se podemos observar, nas simulagoes,
resultados semelhantes ao caso em que a funcao a satisfaz as hipéteses do Teorema. Ilustra-
remos o comportamento das solugdes com J(z) = e=%/2/y/2r, @ = (0,1) C R e condi¢ao
inicial igual a ug(z) = x(1 — z). Destacamos que se a € C*(Q) e a é estritamente positiva
em €, a convergéncia independe da escolha de ug [2].
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2 Desenvolvimento e analises

Nos dois primeiros exemplos, consideramos a(x) = 2 e a(x) = 22+1/2. Como podemos
ver na figura (1(a)), se a é constante, a é o equilibrio. Esse comportamento é idéntico ao
caso da equacao diferencial ordinaria @ = u(a — u). Na figura (1(b)), observamos que o
equilibrio no caso a nao constante, nao é igual a a, como esperado.

(b) a(x) = x> +1/2

Vemos a seguir o perfil dos equilibrios em dois casos em que a é da forma a(z) = 1, se
x € (0,¢), oua(r) =0sex € (c,1). Aqui tomamos ¢ =1/2e c=1/4.

(¢) c=1/2 (d) e=1/4

Estes problemas apresentam equilibrios estéaveis e concluimos entao que existem casos
em que é possivel obter resultados semelhantes aos do Teorema (1.1) mesmo se a ¢ C1()
e nao ¢é estritamente positiva. Nestas condigoes o equilibrio é melhor visualizado a partir
de t = 10, logo a convergéncia é mais lenta do que no caso em que a € C1(Q2) e a(x) > 0
em ), no qual a convergéncia ¢é visivel a partir de ¢ = 4.
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