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1 Introducao

A classificacdo de imagens de texturas é sem divida um importante campo de pesquisa
em visao computacional, com intimeros trabalhos aplicados em diversas areas da ciéncia.
Grande parte dos métodos de classificacao de imagens de texturas é baseada na extracao
de caracteristicas locais, ou andlise multiescala, ou ainda em uma combinacao destas duas.
O Padrao Local Bindrio (LBP) [1] é um dos métodos baseados em medidas locais mais
bem sucedidos, juntamente com suas variantes. A ideia bésica no cédigo LBP de uma
imagem em tons de cinza estd na interpolacao de P pontos em uma vizinhanca circular
de raio R em torno de cada pizel. Desta forma, para cada pizel x temos LBPpr(z) =
Ei _01 5(gi — g2)2¢, com g, sendo a intensidade do pizel z, g; a intensidade definida em
cada ponto interpolado e s(y) =0se y < 0 ou s(y) = 1sey > 0. E facil ver que exitem 2%
cddigos possiveis para o LBPp g assim definido, mas exitem variagoes, como o LBP}"{R e
o} LBP};’}?, cujo numero de codigos é bem mais reduzido. A metodologia aqui proposta,
além de se mostrar mais eficiente que as variacoes do LBP apresentadas, assim como outras
da literatura, representa uma generalizacao do LBP, porém com parametro permitindo
uma drastica reducao da dimensao do descritor.

2 Metodologia e Resultados

Semelhantemente ao LB P, o que definimos aqui por Padroes Locais N-drios é obtido
pela interpolagao de P = m - p pontos em um circulo de raio r centrado em torno de cada
pizel x. Para simplificar, este serd representado por LN P, ), ,,. Com as coordenadas do
pizel tais que x = (x1,x3), os pontos interpolados serdao dados por
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comie€{0,1,---,p—1}eke{0,1,--- ,m —1}. Além disso,

LNPrpm(z) = (LNP,QP(D;), LNP} (x), -+, LNP@*(:a)) ez™, (1)

com LNPF (z) = Zf:_ol f(g(yf(x)) — g(x))Ni, em que N é inteiro positivo, g(z) é a
intensidade do pizel x, g(y¥(z)) é um ajuste linear das intensidades dos 4 pizels mais
préximos do ponto interpolado y¥(z) e ZM(f) = {0,1,--- , N — 1}.

Com esta definicao, existem NP™ possibilidades para LN P, (z), que seria a di-
mensao maxima do descritor gerado. Embora cada pizel x gere pm pontos, ainda que
todos ajudem na descricao, eles podem ser separados em m grupos, cada um com p pon-
tos. Cada componente de LNP, () em ((1)) é formada por um grupo de p pontos,
gerando um codigo para os padroes locais N-arios. Tomando-se como descritor o histo-
grama dos valores de LN me, tal descritor terd dimensao igual a NP.

Como exemplo, para tomarmos 16 pontos em torno de cada pixel, com N = 4, o
histograma direto resultaria em um descritor com dimensao 4.294.967.296. Fazendo-se
p =4 em = 4 a dimensao seria reduzida para 256. Observe-se que m nao influencia na
dimensao do descritor, mas sim na quantidade de vezes que cada pizel é “descrito”, ainda
assim torna mais detalhada a descrigdo. Admitindo-se que a imagem tem tons que variam
de 0 a M, o dominio de f serd os inteiros de —M a M. Particionando-se o intervalo
[-M, M] em N subintervalos Iy, - - ,Iny—_1, pode-se definir f(w) = j, se w € I;.

Fazendo-se uma aplicagdo com r = 1, N = p = m = 4, a base UIUC teve 89.9% de
suas imagens classificadas corretamente e a base Outex, 82.35%. Este é um resultado
condizente e competitivo com o estado-da-arte na literatura. Nesta aplicacao, os intervalos
foram varidveis para cada imagem, Iy = [—255,—pu], I} = (—u,0], Io = (0,pu] e I3 =
(14,255], em que p é a variagdo modular média entre os pizels vizinhos. Para reduzir
ainda mais o descritor, usa-se aqui estratégia semelhante ao LBP  de [1], reduzindo a
dimensao do descritor para 70. ’
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