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1 Introducao e Objetivos

Na Biomatematica, propoe-se construir modelos mateméticos para certos fenémenos
no intuito de prever o seu comportamento. Isto é de grande valia na area médica, com
aplicacoes pricipalmente relacionadas a crescimento tumoral e ao sistema imune.

O sistema imune (SI), para ser ativado, depende principalmente de células dendriticas
(DC), que apresentam antigenos, ou seja, moléculas estranhas presentes no corpo, a outras
células do SI chamadas células efetoras. Dentre elas, estao os linfécitos T CD8, que atacam
diretamente células marcadas com antigenos, e os linfécitos T CD4 (helpers), produtores
de interleucinas (IL) responsaveis por aumentar a resposta imune no sangue.

A imunoterapia é a estimulacao exégena do SI a reagir contra algum agente especifico,
como células cangerigenas. Espera-se que, uma vez estimuladas, as células efetoras do SI
estejam aptas a reconhecer as partes do tumor e a destruir mais eficientemente as células
que o compoem. Uma técnica imunoterdpica € o transplante de DC, que consiste na injegao
de DC do préprio paciente marcadas previamente com antigenos associados ao tumor do
qual ele é portador. Com isso, seria amplificada a acao das células efetoras sobre o tumor.

O objetivo deste trabalho é avaliar, por meio dos modelos de F. Castiglione e B. Piccoli
descritos em [1] e [2], como a imunoterapia interfere no crescimento de tumores. Como
objetivos especificos, buscamos verificar se esse modelo reproduz os padroes de crescimento
de tumores descritos na literatura médica especializada.
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2 O Modelo

O modelo mais geral, descrito em [2], consiste das seguintes equagoes, que descrevem
o crescimento de um tumor vascular sélido sob imunoterapia com transplante de DC:
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onde H sao as células T CDH4 helpers; C sao as células T CD8 citotdxicas; M sao as células
cancerigenas expostas ao antigeno tumoral; D sao as DC modificadas com o antigeno; u é
o controle, isto é, a taxa de injecao de DC; e I é a I L—2 secretada por H e responsavel pelo
crescimento populacional das células T. Os parametros a;, b;, ck, di, e, e f, se referem,
respectivamente, a taxa de nascimento das células, a taxa de proliferacao, a taxa de morte
natural, a taxa de morte de DC marcadas apds encontrarem com LT CDS, a ativacao de
linfécitos T CD8 pela I'L — 2, e a capacidade de suporte do meio.

A partir das palavras chave: Crescimento tumoral, Imunoterapia e Controle, assim
como os termos equivalentes em inglés, serd realizado um levantamento dos artigos nas
bases de indexacao, MedLine, Scielo e Lilacs. As informagoes serao analisadas, comparadas
e descritas. Como critério de inclusao serao selecionados trabalhos com fator de impacto
acima de 3,5. Espera-se com este trabalho constatar a eficiéncia do modelo matemético
analisado em prever o crescimento tumoral quando comparado aos dados da literatura
médica.
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