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1 Introdução

O presente trabalho realiza a simulação numérica do processo de intensificação da
transferência de calor em coletor solar de placa plana com sistema ativo e circulação
indireta de fluido de trabalho monofásico, por meio do dispositivo conhecido como Fita
Torcida [1] para baixo número de Reynolds (Re = 300) e configuração otimizada definida
pelo método meta-heuŕıstico Algoritmo Genético [2], onde as variáveis de entrada foram
submetidas à abordagem de Otimização Direta [3]. Os parâmetros geométricos da fita
torcida submetidos a abordagem de análise paramétrica são: Passo da fita, comprimento,
translação e os raios da fita.

2 Metodologia e Resultados

Utilizou-se o software comercial ANSYS Academic Research CFD para solucionar as
equações governantes da Continuidade, Momentum e Energia para um fluido Newtoniano
com propriedades constantes em regime permanente, definidas pelas equações (1), (2) e
(3). O domı́nio computacional é definido por um tubo de seção circular com diâmetro
de 9,52 mm e comprimento de 1000 mm. As condições de contorno são: velocidade
prescrita na entrada do domı́nio, pressão prescrita na sáıda e fluxo de calor constante
sobre o tubo (750 W/m2). O escoamento do fluido (água) é considerado incompresśıvel,
tridimensional, laminar e sem escorregamento nas paredes do domı́nio. A fita torcida foi
constrúıda com raios assimétricos de 4 mm e 0.5 mm, passo de 35 mm, comprimento de
900 mm e translação de 20 mm.
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Os resultados obtidos na análise paramétrica demonstram a influência dos parâmetros
geométricos da fita torcida na intensificação da transferência de calor e na perda de carga.
Para avaliar o processo de transferência de calor em cada configuração da fita, é usada a
relação do Número de Nusselt (Nu) da fita torcida sobre o Número de Nusselt do tubo
liso (Nu0) e, de forma semelhante, para avaliar o processo de perda de carga é usada a
relação do fator de atrito (f) da fita torcida sobre o fator de atrito do tubo liso (f0).

Os principais resultados indicam que a fita torcida otimizada promoveu um aumento
na transferência de calor global de aproximadamente 90% enquanto a perda de carga
sofreu um aumento de 209%. Dentre os parâmetros avaliados, a análise paramétrica
demonstrou grande contribuição dos raios, comprimento e passo da fita, para o processo
de intensificação da transferência de calor. Em contrapartida, os resultados evidenciaram
pouco impacto da translação no processo.

Agradecimentos
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