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1 Introducao

A industria de geragao de energia elétrica tem enfrentado grandes desafios para suprir a
alta demanda mundial. De fato, a predicao de carga efetiva e um planejamento energético
mais assertivo tem se tornado fatores cruciais na resolugao da questdo, uma vez que uma
baixa oferta de eletricidade poderia acarretar em prejuizos econdémicos desastrosos aos
setores dependentes dessa energia. No Brasil, o problema passou a ter maior relevancia
nas ultimas duas décadas, motivada especialmente pelo racionamento de energia de 2001.
Assim, o uso de algoritmos inteligentes para predicao da carga elétrica vem se tornando
mandatorio nesse contexto, permitindo uma exploracao mais inteligente e sistematizada
dos dados de modo a produzir modelos preditivos cada vez mais assertivos e versateis.

Com base na problematica apresentada, este trabalho analisou a performance de um
modelo nao-linear de Aprendizado de Maquina (AM) na tarefa de previsibilidade de carga.

2 DMateriais e Metodologia

e Plataforma de programagao: MATLAB (R2017a).

e Base de dados: ISO New England*, cujos dados tabulados sdo: Carga, Temperatura,
Ponto de condensagao (dgua), Hora, Dia, Dia 1til, Carga média (dia anterior), Carga
na mesma hora do dia anterior, Carga na mesma hora/dia da semana anterior.

e Modelo preditivo adotado: Rede Neural Artificial MLP (Multilayer Perceptron).
e Métricas de validagao: Erro Médio Absoluto (MAE) e de Percentual Médio (MAPE).
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3 Resultados

Foi computada a predicao em 15 subintervalos de tempo em que foram considerados
para treino/validagao, o periodo de 2004-2007, e 2008-2009 para teste. Neste caso, o menor
MAPE registrado foi 1.08%, e o maior, 3.21% (Figura 1). A rede foi configurada com 3
camadas, onde tem-se na camada inicial as 8 features de entrada (vide Se¢ao 2), na camada
intermedidria, 20 neurdnios, e na camada final, a carga. O otimizador usado foi o algoritmo
de Levenberg-Marquardt, cujos parametros de tuning como o fator de amortecimento u,
o nimero de ciclos, etc, foram os pré-definidos como default na funcio tainlm®. Como
métrica de analise de desempenho, utilizou-se a validac¢ao cruzada com k = 8 [1]. Os scores
obtidos pelo modelo MLP foram: MAPE (em %): 2.05, e MAE (em MWh): 313.81.
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Figura 1: Gréaficos da carga e do erro nos subintervalos de menor e maior MAPE.

4 Conclusao

A rede neural MLP apresentou uma alta taxa de assertividade, mesmo nos periodos da
série temporal considerados demasiadamente “sobreajustados”. Esse resultado demonstra
que técnicas de AM podem ser usadas com sucesso na tarefa de predi¢ao de carga elétrica.
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