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1 Introdução

O uso de técnicas de Processamento Digital de Imagens (PDI) têm contribúıdo subs-
tancialmente para o sucesso de tarefas complexas na área de sensoriamento remoto. Por
exemplo, essas técnicas tem atuado na remoção de elementos indesejáveis presentes em
imagens aéreas, o que inclui rúıdo, sombras de nuvens/edif́ıcios, textos grafados, etc, cujos
elementos dificultam a utilização das imagens em outras aplicações fins. Nesse contexto,
tem-se como uma posśıvel solução efetiva as técnicas de restauração de imagens, referenci-
adas na literatura pelo termo inpainting, ou ainda, retoque digital, cujo objetivo é remover
objetos indesejáveis presentes nas imagens a fim de visualmente melhorá-las [1, 2].

Este trabalho objetiva estudar duas técnicas clássicas de inpainting para tratar o pro-
blema de remoção de textos em imagens de sensoriamento remoto, a saber: o modelo Total
Variation (TV) [1], e a equação diferencial anisotrópica de Perona-Malik [2].

2 Metodologia

A metodologia proposta subdivide-se em duas etapas: (i) a detecção dos alvos textuais,
e (ii) o estudo e aplicação dos modelos de inpainting. Para cumprir (i), em resumo,
utilizou-se filtragem gaussiana, operadores morfológicos e técnicas de binarização a fim de
identificar as regiões consideradas de área textual. Após identificadas, as regiões textuais
foram convertidas de modo a gerar uma imagem auxiliar chamada de “máscara”, que é
uma matriz binária contendo os alvos a serem removidos, a posteriori, pelos algoritmos de
inpainting. A etapa inicial de detecção textual foi desenvolvida pelos autores.

Na sequência, tanto a máscara como a imagem a ser tratada são submetidas a dois
modelos clássicos da literatura de inpainting. O primeiro modelo empregado foi a Equação
Diferencial Parcial (EDP) do método TV [1], a qual difunde a informação local para a
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área a ser reconstrúıda. O segundo modelo estudado foi a EDP de Perona-Malik [2], que
utiliza um processo de difusão anisotrópica para recompor as partes faltantes da imagem.

3 Resultados

A Figura 1 apresenta o resultado da aplicação da metodologia implementada consi-
derando-se os dois modelos de inpainting estudados em uma imagem aérea (região de
Presidente Prudente - SP). Conforme mencionado, objetivou-se a remoção textual por
completo. Nas Figuras 1(b) e 1(c) são apresentados os resultados com o modelo TV e
Perona-Malik, respectivamente. No geral, ambas as abordagens obtiveram resultados sa-
tisfatórios e, em certo grau, similares. Entretanto, ao observar os detalhes das restaurações,
é posśıvel notar uma maior suavização na região reconstitúıda pelo modelo Perona-Malik,
o que resultou em um aspecto visual mais artificial quando inspecionada a olho nu.

(a) (b) (c)

Figura 1: (a) Imagem original. (b)-(c) Resultados obtidos pela metodologia de detecção
quando combinada com o modelo TV (100 iterações, passo temporal 0.1) e com o modelo
Perona-Malik (100 iterações, passo temporal 0.1), respectivamente.

4 Conclusão

Baseado nos resultados obtidos, conclui-se que a metodologia proposta sob ambas as
variantes de inpainting foi adequada para tratar o problema de detecção e reconstrução.
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