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1 Introducao

A teoria de equagoes diferenciais ordindrias (EDOs) é objeto de intensa atividade de
pesquisa, pois além da utilidade de tais equagoes na modelagem de muitos fenémenos que
ocorrem nas mais diversas areas do conhecimento, seu estudo é motivado pelo interesse
intrinsecamente matemético que estas equagoes possuem [1]. H4 métodos que resolvem
analiticamente uma equacao diferencial ordinaria, todavia nem sempre é possivel obter
uma solugao analitica. A vista disso, os métodos numeéricos sao uma ferramenta eficaz
para se encontrar uma solucao aproximada. Neste contexto, o objetivo desse trabalho
trata da implementagao e da comparacao de métodos numéricos para a solugao de equagoes
diferenciais ordindrias, em especifico, para problemas de valor inicial (PVT).

2 Formulacao Matematica e Numérica

O PVI é um problema de evolucao, dado por uma equacao diferencial, no qual a in-
formacao inicial, que é conhecida, é propagada no interior do dominio, ou seja, é constituida
por:

Y (@) = f(z,yx), = €la,b]

y(x0) = Yo o

A estratégia inicial para resolucao deste problema é definida pela malha, um conjunto
finito de pontos pertencentes ao dominio, sdo de suma importancia para viabilizar a solugao
do PVI [2]. Para isso, utilizou-se o método de diferencas finitas, definido a partir da série
de Taylor, com intuito de substituir as derivadas presentes na equacao diferencial por
aproximagoes numéricas.
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3 Resultados Numéricos

Considere um PVI (1), dado pela equacdo diferencial y/(z) = 23 + 2x + % +
—y (m + %), com valor inicial dado por y(0) = 1 para todo z € [0, 1], cuja solugao é
g2
conhecida por y(x) = % + 22. Sera considerado espacamento fixo h = 0.1.
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(a) Solugbes numéricas e analitica. (b) Erro absoluto na escala logaritmica.
Figura 1: Solugao Numérica do PVI.

E notério que, na Figura 1(a), o método de Euler mostrou-se distanciar da solucao
analitica, j& que possui ordem linear O(h), e os demais métodos demonstram o contrario,
uma vez que, possuem ordem maior. Com intuito de diferenciar os resultados, sao eviden-
ciados para cada método em escala logaritmica na Figura 1(b), o seu erro absoluto.

4 Conclusoes

Dado o exposto, é evidente a eficacia nos resultados dos métodos de quarta ordem,
sendo que, o método de Runge-Kutta obteve melhores aproximagoes. Ja o método de
Euler, apesar de ter apresentado um erro maior em comparacao aos demais métodos,
manteve-se em concordancia com a solugao analitica.
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