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1 Introdução

Os detritos espaciais (ou lixo espacial) são descritos como objetos criados ou não pe-
los humanos e que se encontram em órbita ao redor da Terra, tais como estágios de
foguetes, rochas pequenas ou fragmentos de uma explosão, mas que não desempenham
mais nenhuma função útil. O potencial destrutivo de vários fragmentos, o comporta-
mento, formato geométrico desta nuvem, a reentrada na atmosfera terrestre e os efeitos
das pertubações na órbita destes corpos foram analisados neste trabalho. A formulação do
problema considerou cada part́ıcula da nuvem, analisada individualmente, no problema
restrito de três corpos (PRTC), onde a massa de cada part́ıcula é desprezável quando com-
parada a massa dos primários (Terra-Lua). O comportamento da nuvem mi no campo
gravitacional dos primários m1 e m2 sujeitos a ação de forças perturbativas (Arrasto at-
mosférico, achatamento J2, J3 e C22 (Eq. 1)).

Para mensurar o volume da nuvem e quantificar as possibilidades de impactos com
outros corpos (satélites) que orbitam a circunvizinhança, foi realizada uma Triangulação
de Delonay [5,6] para gerar uma malha dos pontos exteriores da nuvem, estimando o seu
volume e sua forma poligonal. A nuvem foi gerada de uma explosão em uma órbita no-
minal, gerando n fragmentos massivos, com distribuição normal de massa e desvio-padrão
estabelecido como condição inicial. Nesta modelagem a direção e a velocidade dos de-
tritos foram estabelecidas a partir da posição inicial, neste ponto ocorre uma explosão,
gerando uma nuvem contida em uma esfera randômica com raio estabelecido e o incre-
mento/decremento na velocidade ocorre randomicamente com magnitude de até 10% da
velocidade inicial do corpo.
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A integração numérica das equações do movimento com as perturbações [1–4], inclúıdo
o desenvolvimento do potencial terrestre foi formulado considerando os coeficientes de
achatamento J2, J3 e C22, e as equações do movimento são descritas abaixo,
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