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1 Introducao

Os detritos espaciais (ou lixo espacial) sd@o descritos como objetos criados ou nao pe-
los humanos e que se encontram em Orbita ao redor da Terra, tais como estagios de
foguetes, rochas pequenas ou fragmentos de uma explosao, mas que nao desempenham
mais nenhuma fungao 1util. O potencial destrutivo de varios fragmentos, o comporta-
mento, formato geométrico desta nuvem, a reentrada na atmosfera terrestre e os efeitos
das pertubacoes na orbita destes corpos foram analisados neste trabalho. A formulagao do
problema considerou cada particula da nuvem, analisada individualmente, no problema
restrito de trés corpos (PRTC), onde a massa de cada particula é desprezével quando com-
parada a massa dos primérios (Terra-Lua). O comportamento da nuvem m; no campo
gravitacional dos primérios m; e my sujeitos a agdo de forgas perturbativas (Arrasto at-
mosférico, achatamento J2, J3 e C22 (Eq. 1)).

Para mensurar o volume da nuvem e quantificar as possibilidades de impactos com
outros corpos (satélites) que orbitam a circunvizinhanca, foi realizada uma Triangula¢ao
de Delonay [5,6] para gerar uma malha dos pontos exteriores da nuvem, estimando o seu
volume e sua forma poligonal. A nuvem foi gerada de uma explosao em uma Oorbita no-
minal, gerando n fragmentos massivos, com distribuicdo normal de massa e desvio-padrao
estabelecido como condicao inicial. Nesta modelagem a direcao e a velocidade dos de-
tritos foram estabelecidas a partir da posicao inicial, neste ponto ocorre uma explosao,
gerando uma nuvem contida em uma esfera randoémica com raio estabelecido e o incre-
mento/decremento na velocidade ocorre randomicamente com magnitude de até 10% da
velocidade inicial do corpo.

! denilson.santos@unesp.br
2jorge.formiga@unesp.br
3rita.domingos@unesp.br

010221-1 © 2020 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics. v. 7, n. 1, 2020.

A integracao numeérica das equagoes do movimento com as perturbagoes [1-4], incluido
o desenvolvimento do potencial terrestre foi formulado considerando os coeficientes de
achatamento J2, J3 e C'22, e as equagoes do movimento sao descritas abaixo,
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