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A Programação por Metas (PM) é uma metodologia de modelagem matemática de
problemas nos quais Q metas devem ser atingidas. Para isto, são definidas variáveis de
desvios d+i (desvio acima dos alvos) e d−i (desvio abaixo dos alvos), em torno dos alvos a
serem alcançados yi (i = 1, . . . , Q), obtendo valores acima ou abaixo dos alvos desejados,
respectivamente. O objetivo de um modelo de PM é minimizar os desvios indesejados
utilizando ferramentas clássicas de otimização para obtenção da solução ótima.

Neste trabalho são abordadas três variações da PM: a Ponderada (PMP), a de
Chebyshev (PMC) e a Estendida (PME) [2]; estas diferem entre si pela formulação da
função objetivo. A PMP estabelece pesos para cada um dos desvios em torno dos alvos a
serem alcançados e seu objetivo é minimizar a soma ponderada dos desvios indesejados [3].
O propósito da abordagem de PMC é minimizar o desvio máximo para os alvos a serem
alcançados, fornecendo assim, uma solução equilibrada em relação as metas declaradas.
A terceira abordagem é PME, que é a combinação dos objetivos da PMP e PMC. Con-
siderando Q metas a serem atingidas e λ > 0 o limitante superior sobre os desvios, a
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formulação algébrica da função objetivo da PME é αλ+ (1−α)
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, no qual

ui, vi são pesos não-negativos, para cada um dos desvios, e α ∈ [0, 1]: se α = 0 ou α = 1,
tem-se a PMP ou PMC, respectivamente.

Considerou-se uma função não linear f(a0, a1, xi), definida em um conjunto de pontos
(xi, yi), em que i = 1, . . . , Q, para o ajuste. Os parâmetros ótimos a0 e a1 são obtidos
quando a função fi se igualar aos alvos yi, para todo i, ou seja,

f(a0, a1, xi) = yi, em que i = 1, . . . , Q. (1)

Utilizou-se a PM para determinação destes parâmetros. Nessa metodologia faz-se o
relaxamento da equação (1) através da inserção das variáveis de desvios d+i e d−i obtendo a
expressão f(a0, a1, xi)−d+i +d−i = yi, para i = 1, . . . , Q, a qual faz parte das restrições do
problema de otimização. Dessa maneira, faz-se a minimização da função objetivo escrita
em termos dos desvios d+i e d−i , e obtém-se os valores ótimos dos parâmetros a0 e a1
quando os desvios forem nulos.

Os métodos foram aplicados a dados experimentais da inativação de Salmonella spp.
em carne móıda súına, utilizada na fabricação de produtos cárneos embutidos [1]. As
técnicas de PM foram comparadas com os métodos clássicos de ajustes: Método dos
Mı́nimos Quadrados e Método de Levenberg-Marquardt e a eficiência de cada método
foi analisada através do erro absoluto nas normas do máximo e da soma. Os resultados
alcançados mostraram que a PM é eficaz tanto quanto, ou mais que, os métodos clássicos
citados. Os valores dos parâmetros a0 = 8.0449 e a1 = −1.7582 forneceram o melhor
ajuste da função f(x), sendo que foram obtidos pela PME, e apresentaram erro de 0.4265
na norma do máximo e 2.3408 na norma da soma. Assim, conclúımos que a PME foi a
melhor estratégia, para o ajuste de funções, quando comparada às demais metodologias
da PM utilizadas.
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