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1 Introducao

A fala humana é um fenémeno complexo originado pela vibracao das pregas vocais, que
é causado pela passagem do fluxo de ar vindo pelos pulmdes nas camadas da mucosa das
pregas que vibram modulando o fluxo, resultando em uma onda de pressao acustica [2].

Grande parte dos trabalhos relacionados ao movimento das pregas vocais admitem
um comportamento simétrico para o movimento oscilatério de cada prega. Este com-
portamento simétrico produz um movimento sincronizado caracterizado pela geometria
considerada no trato vocal e pela igualdade nos parametros mecanicos (massa, rigidez e
amortecimento) das pregas [1,2].

2 Modelo e Simulacao

O modelo (1) descreve o movimento bidimensional das pregas vocais com o objetivo de
entender a dindmica deste movimento. Assumindo que o movimento de cada prega vocal
(direita /esquerda) pode ser definido como o movimento de propagacao de uma onda na
direcao do fluxo de ar que através de um balanco de forcas na direcdo do movimento
podem ser dadas respectivamente por [2]:

My, () + B, (L + 02 ()i (t) + koo () = Py
Miy() + AL+ m2(6)(t) + kiai(t) = P (1)

em que T, sao os deslocamentos do ponto médio das pregas direita e esquerda, respectiva-
mente. Os termos, M,.;, B, € ky; sdo a massa (0.5g/cm?), amortecimento (50dyns/cm?) e
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rigidez (200000dyn/cm?), respectivamente. 7,; é o amortecimento nao linear (5000cm~2).
Além disso, temos que a forga externa que age na glote serd a pressao média na glote que
denotaremos de P,;(800Pa).

O diagrama de estabilidade traz uma nogao do comportamento do sistema dinadmico,
isto é, mostrard as situacoes onde o mesmo se encontra estavel ou nao. Os parametros
variados escolhidos para essa andlise foram a rigidez k,; e o amortecimento 3,;. A figura
(1) apresenta uma representacao discreta de pontos, isso porque o calculo para esse caso
é efetuado numericamente.
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Figura 1: Diagrama de Estabilidade (a) Prega Vocal Direita e (b) Prega Vocal Esquerda

3 Conclusoes

Neste trabalho visou-se o movimento bidimensional das pregas vocais com o objetivo
de entender a dinamica e a estabilidade do sistema analisado. Da figura (1) nota-se que ha
casos de estabilidade e instabilidade, ou seja, os pontos representados por um asterisco sao
instaveis, enquanto que os pontos em circulos pretos possuem caracteristica estavel. Logo,
por meio do grafico é facil verificar as situagoes em que o sistema se comporta de maneira
estavel ou instavel, para as condicoes iniciais impostas. Este tipo de andlise do sistema é
primordial para predizer sobre o desempenho e comportamento futuro do mesmo.
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