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1 Introducao

Apresentamos um estudo introdutério sobre transformada de Fourier e sua aplicacio
na construgao de filtros no processamento de imagens digitais. A transformada de Fourier
¢é largamente utilizada para analise espectral de uma funcao. Ela possui algumas propri-
edades que facilitam a sua utilizacdo em aplicagoes computacionais, tais como a correcao
de imagens. Na andlise de sinais digitais, em geral, é utilizada a Transformada Discreta
de Fourier (TDF) 1D ou 2D, conforme o caso. Dentre as aplicagoes da TDF 2D estd o
Processamento de Imagem Digital (PID) na fase da filtragem para eliminacao de ruidos
da imagem. As técnicas de filtragem no dominio da frequéncia utilizam a transformada
discreta de Fourier na imagem digital com ruido e a analise do resultado é obtido através
da Transformada Discreta de Fourier Inversa (TDFI). O processo de filtragem foi feito em
uma imagem digital de referéncia, com o auxilio da TDF 2D para analisar o espectro de
frequéncia e assim aplicar o fitro computacional. A analise dos resultados apresentados
evidenciam que o filtro utilizado na imagem foi eficiente na eliminagao de ruido.

2 Transformada de Fourier: Definicao

A Transformada Discreta de Fourier (TDF) 2D é definida por:
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Sendo f(x,y) uma imagem digital de tamanho M x N, x e y inteiros e u e v varidveis
discretas. A TDF é muito utilizada no processo de filtragem de uma imagem digital.
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Essa ferramenta matemaética nos permite analisar o espectro de frequéncia e identificar as
componentes ruidosas de uma imagem, facilitando a utilizagao do filtro adequado. J4 a
Transformada Discreta de Fourier Inversa (TDFI) que é diferenciada da (1) por um fator

escalar ¢é utilizada para obter resultado da imagem filtrada.

3 Experimento numérico: filtragem de imagem digital usando
TDF 2D

A Figura 1 representa as etapas do processo de filtragem utilizados no experimento.

Figura 1: (a)Original, (b)Com ruido e (c)Filtrada

A Figura 1(a) é uma imagem da Praia da Aldeia, um dos pontos turistico da cidade de
Cametd, foi utilizada como referéncia no processo de filtragem, nela foi aplicado um ruido
nomeado como ” Gaussiano” com variancia de 0.05, ilustrado na Figura 1(b), a adigao desse
ruido provoca na imagem modificagoes dos valores de intensidade de cada pizel. Na Figura
1(c) esta representada a imagem final, resultado do processo de filtragem utilizando um
filtro 2D ” Gaussiano” que tem como caracteristica, suavizar o ruido da imagem. Nota se na
Figura 1(c) um suaviazagao do ruido se comparado com a Figura 1(a), essa suavizacao se
da em relacao a frequéncia de corte utilizado no filtro, se aumentamos a frequéncia de corte
a suavizagao do ruido serd maior, mas se perderd caracteriscas da imagem no resultado
final, o que prejudica identificar as informagoes contidas nela. O resultado do processo
de filtragem utilizando a TDF 2D foi muito eficaz, pois nota se que ouve uma redugao
do ruido na imagem final, entrentanto, o filtro utilizado néo foi suficiente para eliminar
o ruido completamente porque ele tem algumas restrigbes enquanto a sua aplicagao, o
que acaba abrindo espaco para pesquisar um filtro que se encaixe melhor no processo de
filtragem.
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