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Neste trabalho realizaremos a nova modelagem fraciondria® que consiste em inserir um

novo parametro na correcao da dimensao em modelos de ordem nao inteira. Ao resolver
dS(t - =
uma edo, por exemplo, di(k) = f(t), supde-se que ambos os lados da equacao tenham
. - , 1 1 . - S
a mesma dimensao, isto 6, ——— = —. Para considerar a versao fracionaria, troca-se
tempo s
d
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esquerdo siga tendo dimensao s~!. Uma forma de garantir que ambos os lados da igualdade

tenham a mesma dimensao, [1] introduziu um novo paradmetro 7, paran—1 < § < n, com
n € N, da seguinte maneira,

se a funcao f(t) for exatamente a mesma, é conveniente que o operador do lado
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den - =B dh (1)
Desta forma (1), é dimensionalmente consistente, se e somente se, 0 novo parametro T,

4P

”—/Bdtﬁ] passa a ser uma derivada no tempo
-

tem dimensao de tempo [7] = s. Assim, [

no sentido usual, cuja dimensao é s~ ".

O desafio passa ser em encontrar o valor do parametro 7. No entanto, esse novo
parametro na modelagem fracionaria nos abre novos horizontes sobre diferentes mode-
lagens sem erros dimensional se tratando do mesmo modelo. Apesar de ser mais um
parametro introduzido, podemos descrever diversas solugoes e aproximar essas curvas ao
dados reais.

A Tabela 1 contém os modelos de Malthus (M), oscilador harmoénico (OH) e o modelo
logistico (L), juntamente com o valor de 7 em cada equagao e sua respectiva modelagem
para o valor do parametro escolhido. Encontra-se também alguns trabalhos em que o valor
do parametro foi utilizado, mesmo que implicitamente?.
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4Modelagem utilizada sem citar o valor do parametro .
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Tabela 1: Modelagem para diferentes valores de 7.
Modelo Equacao T Modelagem Referéncia
M i [cDﬁN(t)] = rN(t) S oDBN(t) = rBN(t) 4]
OH L5 [eDPa(t)] = —w?a(t) = g oD*Ba(t) = —p2(1=P) ;26 5(1) 1]
OH s [CDf*m(t)] = —w2a(t) = é oDB(t) = —wPa(t) 3]
L g [eDPND] =rNOL-N@B] 7= 3 ¢DPN(t) = PP N(®)[1L — N(t)] [2]
Conclusoes

A insercao do novo parametro 7, imposta para a correcao dimensional, nos traz desafios
e um novo horizonte para a modelagem fraciondria. Apesar de ser mais um parametro
introduzido no modelo, essa nova modelagem nos traz uma variacdo maior nas curvas de
solucoes quando queremos aproxima-las aos dados reais. Nos casos mais simples vimos
que podemos escolher 7 de tal forma que a solugao dependa apenas do valor da derivada
fraciondaria, em outros casos, podemos utilizar métodos computacionais e estipular o valor
deste parametro de maneira conveniente.
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