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1 Introducao

A anélise da velocidade é uma etapa essencial no processamento de dados sismico, pois,
nela se obtém os modelos iniciais de subsuperficie para fase do imageamento. Equacgoes
aproximadas de tempo de transito nao hiperbdlicas, em geometria de aquisicao CMP (com-
mon midpoint), sao usadas, geralmente, para modelar o tempo de propagacao de ondas
sismicas em meios homogéneos VTI, horizontalmente acamados. Através do processo de
inversao sismica podemos estimar parametros na camada usando métodos de otimizacao.
Em casos simples, o método de minimos quadrados é popular em esquemas de otimizagao
devido a simplicidade e facilidade de resolver funcoes objetiva. A ideia béasica é estimar
os parametros, minimizando a energia total do erro relativo residual. Porém, ha limitacao
neste quando se trata de uma equagao de comportamento nao-linear, pois, em geral nao
é possivel explicitar os parametros de forma direta. Assim, outros métodos de otimizacao
tornam-se necessario para resolver esses tipos de problemas, como os métodos de busca,
que nao dependem de derivada. Um destes métodos de busca é o algoritmo simplex
Nelder-Mead [2]. Neste trabalho, estimamos os parametros anisotrépico 7 e v através de
um processo de otimizacao utilizando o algoritmo Nelder-Mead.

2 Aplicagao e Resultados

Nosso experimento foi realizado utilizando a equacgao de aproximacao de tempo de
transito de Fomel [1]:
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sendo H(x) = t% + ﬁ, to o tempo de transito zero offset, v a velocidade NMO e n o
parametro anisotropico de anelipticidade.

O problema apresentado nos fornece dados de apenas dois parametros, ty e o afasta-
mento x, assim, tivemos que estimar os parametros 1 e v através do processo de inversao,
construindo um funcional de minimos quadrados usando equagao (1), e através do método
busca Nelder-Mead estimamos valores de 1 e v que melhor ajustou a curva aos dados, os
resultados obtidos se encontram na Tabela (1) e ilustrado na Figura (1).
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Figura 1: (a) Ilustragdo de Curvas de tempo de transito com os valores de 7 e v exato,
aproximado e estimado. (b) Funcional de minimos quadrados, ilustragao dos valores exato
em vermelho e estimado em amarelo respectivamente com o processo de otimizacao.

Tabela 1: Resultados numérico obtido no experimento.

Parametros Exato Estimado FErro (%)

v 2.9335 2.8928 1.1
n 0.3409 0.3825 11.6

Assim, o uso de métodos de otimizacdo apresenta-se como uma boa alternativa na
estimativa de parametros litolégicos. No teste em questao, foi usado o método de Nelde-

Mead e os resultados estimados de v e 1 foram precisos, com erros relativos aceitaveis para
o modelo.
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