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1 Problema de Fluxo de Poténcia Otimo Reativo e Abor-
dagem Heuristica Proposta

O problema de Fluxo de Poténcia Otimo Reativo (FPOR) é uma ferramenta essen-
cial para os operadores para planejar e operar no Sistema Elétrico de Poténcia (SEP).
Considera-se o problema de FPOR, apresentado em (1).

Min f(z)

s.a: h(z,y) =
g9(z,y) <0 (1)
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em que = sao variaveis continuas, magnitudes e angulos de tensao; y sao varidveis dis-
cretas, tap dos transformadores e bancos de capacitores e/ou reatores shunt; f sao perdas
de poténcia ativa; h sao balancos de poténcia ativa e reativa; g < 0 sao limites de injegao
de poténcia reativa e da magnitude de tensao, e D conjunto de valores discretos. Neste
trabalho propoe-se uma abordagem heuristica de melhoria de solucao que objetiva encon-
trar solucoes factiveis melhores a cada iteragao até que nao seja mais possivel, baseada na
minimizagao do gap de integralidade de [2] e por meio de uma restrigao de corte objetivo.
A abordagem proposta consiste em resolver sucessivos problemas da forma de (2).
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em que, gap(y) é uma funcao penalidade desenvolvida em [1], que é nula se y assumir
valores discretos e positiva caso contrario; € > 0 é o corte de nivel objetivo, que elimina a
melhor solucao factivel ja obtida até o momento; z é o valor da funcao objetivo na melhor
solucao discreta conhecida até o momento; v é um parametro para ajustar a amplitude
da fungao, gap. Se o gap(y) for nulo, esta solucao sera factivel para o problema (1), z é
atualizado e um novo problema (2) é resolvido. Se o gap(y) for ndo nulo ou o problema
for infactivel, nao é mais possivel obter solucées melhores e o processo é finalizado.
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2 Resultados e Consideracgoes Finais

Os testes foram realizados com o sistema IEEE 14 barras. A abordagem proposta
para a solucao do problema de FPOR é implementada no GAMS e os problemas de
FPOR resultantes foram resolvidos pelo método de pontos interiores do solver IPOPT.
A funcao objetivo inicia o processo iterativo com 14,3 MW e termina com 13,6 MW,
obtendo 13 solugoes factiveis e melhora de 4,9%. O tempo total foi de 34,4 s. Considera-se
a solugao das 10? iteragdo a melhor, pois tem a menor fungao objetivo, 13,6 MW, e a
tensao encontra-se mais préxima da tensao nominal. Ao resolver este mesmo problema
pelo método branch-bound, implementado no solver BONMIN obtem-se funcao objetivo
de 12,3 MW em 2,7 s. A abordagem proposta estd em fase de aprimoramento. Testes
numéricos com sistemas elétricos de maior porte serao realizados.
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