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Neste trabalho vamos apresentar uma andlise do algoritmo FDIPA (Feasible Direction
Interior Point Algorithm), aplicado a alguns tipos de problemas de minimizagao com
restri¢goes proposto por Herskovits [2]. O FDIPA é um algoritmo de pontos interiores
que usa uma direcao de busca com a propriedade de ser uma direcdo de descida para
a funcao potencial, e direcao vidvel para o conjunto de pontos vidveis do problema. O
método se baseia em uma iteragao de Newton no sistema de Karush-Kuhn-Tucker (KKT)
de primeira ordem, porém realiza a busca linear somente na varidvel primal do problema,
como apresentado em [2,4]. Uma caracteristica na técnica proposta por Herskovits se
baseia na matriz do sistema linear usada para o calculo das duas direcoes, de descida e
vidvel, as quais, por meio de uma combinacao linear adequada, obtém a direcdo para a
busca linear usada na execugao iterativa do préximo ponto. Essa matriz B é a Hessiana da
funcéo Lagrangeana associada ao problema de minimizacao, e pode ser ”substituida” por
uma matriz que seja simétrica e definida positiva, como mostrado em [4]. Essa substituigdo
ou atualizacdo da matriz B permite que o FDIPA se adapte aos mais variados problemas
de programacao matematica. Assim, serdao apresentadas trés atualizacoes diferentes para
B, e para cada uma delas serd aplicada um conjunto de problemas testes proposto em
Test Examples for Non-Linear Programming Code [1], afim de verificar e comparar o
desempenho do FDIPA nestas situacoes.

Iremos trabalhar com problemas de minimizacao com restri¢ao do tipo

minimizar f(z)

,J9@) <0 (1)
h(z) =0

onde as funcoes, f: R* - R, g: R* — R™ e h : R® — RP sao pelo menos de classe C? e
definimos como conjunto vidvel Q@ = {z € R" tal que g(z) < 0}. As condigoes de KKT de
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primeira ordem associadas ao problema (1) sdo como seguem:
m p
V@) + > AiVgi(z) + > pjVhi(z) =0 (2)
i=1 j=1

g;(x)\; =0, comi=1,....m
hj(z) =0, com j=1,....,p
g;(x) <0, comi=1,..m
A >0, comi=1,....m
A funcao Lagrangeana do problema (1) é dada por:
Lz, A p) = f(x) + A g(x) + p h(x) (7)

onde sua Hessiana em x, que chamaremos de B, é
m p
B=V’f(z)+ > NVigi(x)+ Y 1 Vhj(x) (8)
i=1 j=1

Assim, como visto em [2], a matriz do sistema linear usado para calcular as duas
direcoes(n = 0,1) é

B Vg(z) Vh(z)| | dn Vi) 0
AVg(z)T  G(z) 0 Aoy | = — 0 Aw (9)
Vh(z)" 0 0 Loy, h(z) 0

Como demonstrado em [4], a matriz B nao precisa ser igual a expressao dada em (8), basta
que seja simétrica e definida positiva para que a direcao dy seja de descida para f e d;
seja vidvel em €). Por fim, analisaremos a eficiéncia do algoritmo FDIPA para diferentes
substitui¢oes da matriz B, de forma que ela continue simétrica e definida positiva.
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